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“Experimenteren met 
spanning en stroom” 


D. Nührmann 


De belangrijkste onderdelen, komen in 
dit boek aan de orde. Er wordt uitvoerig 
over de omgang met stroom en 
spanning gesproken en tenslotte 
komen de echte schakelingen ten 
tonele. De lezer zal ontdekken, dat de 
electronica minder moeilijk is dan vaak 
wordt gedacht. 


Geb. 228 blz. f 32,50; B.F. 530 
ISBN 90 201 11140 


Bestelbon 








Experimenteren 


met elektronische 
schakelingen 


“Experimenteren met 
elektronische schake- 
lingen” 

D. Nührmann 


In dit deel gaat de schrijver in op de 
functie van de onderdelen in de 
schakeling. Het grootste gedeelte 
wordt ingenomen door de beschrijving 
van zelfbouwschakelingen, zoals 
netvoedingen, thermometers, ver- 
sterkers en ontvangers. 

Ook het gebruik van operationele 
versterkers komt aan de orde. 


Geb. 217 blz. f 32,50; B.F. 530 
ISBN 90 201 1124 8 


Ondergetekende wenst te ontvangen van de uitgever/boekhandel: 


… @eX. 11140 D. Nührmann 
… EX. 11248 D. Nührmann 
. eX. 11221 D. Nührmann 


Naam 
Straat 


Handtekening 






— Experimenteren met spanning en stroom 
— Experimenteren met elektronische schakelingen 
— Experimenteren met diodes en transistors 


Woonplaats 


Datum 


kluwer technische boeken _% 








“Experimenteren met 
diodes en transistors” 


D. Nührmann 


Er wordt uitvoerig gesproken over de 
zo belangrijke halfgeleiders. Ook de 
weerstand, de condensator, de spoel 
en de schakelaar komen aan de orde. 
Met een handvol onderdelen, bouwt de 
hobbyist tientallen schakelingen, 
waarvan hij ook de werking leert. 


Geb. 227 blz. f 32,50; B.F. 530 
ISBN 90 201 1122 1 


Zenden in open enveloppe zonder postzegel aan: 


Kluwer Technische Boeken B.V. 
Antwoordno. 7 Deventer 


f 32,50 B.F. 530 
f 32,50 B.F. 530 
f 32,50 B.F. 530 











GOMPONENTENPRIJZEN VOOR NU EN 1380 
ERE BRE SEE 














2N3055 RCA 


Triacs en Thyristoren 





UW POSTZENDING SNEL T 


zegel wet nadi), 


WIJZE VAN BETALEN: 
q wendhetdiendg Orrqrto 36 140 03 
nomtdertekernde girobetaalbeenm of cheque, 


Verzendkosten Ban f 3,50, rembourskosten f 6,50. 





Etn ie Ga 


Postbus 90, 
Leiden. 


FET, ien 3,61 
JAVA 3,20 
ZAND net el 2,74 
LANS IES re 1,67 
Tones RA 1,72 
FRIDE An A, 3,07 
TAVOON EE emne 1,72 
Le UT sen PE 1,72 
Le Lr ERE 1,72 
TE U NE 3,20 
TARBOE et. 241 
JA1BT eN: 2,41 
PAVDR ers Nn 2,41 
ATOS sarermae 241 
ZENDA Penta 2,31 
VATGD Ja 2,41 
LEN ae nd 2,64 
ERUDE 5 penn 5,38 
ZORED voten 17,21 
Te GEE 2,81 
T41IE 5 ren 2,19 
oe tn 1,95 
PETA iten (enn 345 
TATIB ople 2,99 
KETGD tot Ae 2,52 
FA ES, 3,45 
PLD ee heinen 3,45 
KE 2,61 
FAG aren wenn 2,61 
PAENE Zeine 284 
PERNEDDE na veras 2,61 
PAN: tore. ZA 
KANON ra 2,61 
LENIE nne 4,27 
ET „TA 4,27 
VENT an rans a) 2,05 
EEN 2,31 
ee 3,38 
1ALDT: pn Brna vn 1,72 
ARI AS 3,73 
VEATG AAE as 3,17 
PAAFG: 5 MEEL 5,51 
TAZ. aans 1,70 
ALG mer 1,95 
JA2B4- dn 10,99 
18290: se res 1,42 
PALIT 1,42 
TA208 "artnr 3,20 
PARDON ses 4,31 
JAIBL, am nn 1,49 
14376 „WS. 2,74 
LAND ven ie 2,57 
14303 votes 2,52 
LAADD oo RE. 1,39 
74426 an 1,39 
44E SR 2,59 


Axiale Elkos. 
Fabr. Sprague, Type 7D 
en 8D 
Capaciteit 16V 40V63V 
1 uF 0,30 0,30 0,30 
2,2 uF 0,30 0,30 0,30 
4,7 uF 0,30 0,30 0,30 
10 uF 0,30 0,34 0,34 
22uF 0,34 0,40 0,40 
47 uF 0,40 040045 
100 uF 0,45 0,50 0,70 
220 uF 0,50 0,75 1,05 
470 ufF 0,70 1,05 
1000 uF 1,05 1,60 
2200 uF 1,45 2,70 4 50 
4700 uF 5,10 9,24 


De S.C.S.-catalogus 
voor NU en 1980 ligt al 
voor U klaar. 


“bestel Mem urmnt Uw 
postorder voor 3, 

“losse verkoop 1 6, 

Tindustaean tn Ouden 
wijsinstellingen op 
verzoek graus 





Fabr. Sprague, 
1E toten met 10 ME 

p. waarde 0,75 
p. waarde 7,00 


Metaalfilmweerst. 1% 
Type MR 25, 04 W 
499 E toten met 681K 


Capaciteit 16V 25V63V 
0,47 uF 0,20 0,20 0,20 
1 uF 0,20 0,20 0,20 

2,2 uF 0,20 0,20 0,20 


4,7 uF 0,20 0,20 0,20 
10 ufF 0,20 0,20 0,25 
22 uF 0,25 0,25 0,30 
33 uF 0,30 0,30 
47 uF 0,30 0,30 0,35 

100 ufF 0,35 0,35 0,55 

220 ufF 0,35 0,50 0,90 

470 u 0,50 0,70 

1000 uF 0,75 0 85 
Type M 330, 0,5 W 
681 K toten met 1 M 





Siemens MKH-konden- 





Cermet instel 15 slagen 


Schakelaars C & K 


enkelp. om +m .… 


dubb.p. om +m . 
Jap. drukschak. 


schadow drukschak. 


Monacor paneelmeters 


Keram. Kondensatoren, 


56 pF — 100 pF. 
120 pF — 150 pF. 
180.pF — AI nF. 


33nF — 47InF. 


Zenerdioden Siemens 
ZF OAW 0,8- 75V0,26 





ZY 1,2W 56- 91V0,73 
ZY 1,2W 100-200V1,11 


Verzendmagazijn: Nassaulaan 2, 
2382 GM Zoeterwoude 
Tel. 071-410 302. 





Spanningsregelaars 

serie 7800 UC .. 2,41 
serie 7800 KC .„. 3:68 
serie 7900 UC .. 2,64 
serie 7900 KC .. 4,60 
UC = TO 220 

KC = TO3 


Texas IC-voeten 





One ene 0,54 
EBIN Se en 0,61 
TODA en 0,64 
REINE renee 0,92 
RODEN Teint 1,01 
2E DUN: Gs ern 1,12 
Ao) Ree 1,47 
A 2 fs 2,08 


Opto Siemens 


Led 3mmrd ... 0,40 
Led 3mm gl-gr .. 0,45 
Led 5mmrd ... 0,40. 


Led 5mmal.gr .. 0,45 
CQX1O plat rd .. 0,74 
COX11 platgr .. 0,87 
COX12 platgl .. 0,87 


BPW34. 543 
LD242 IR-led …. 2,41 
EDRIOD eek 3,10 
THEIIDOEC e. 3,00 


232RG duoled . 3,17 





Displays 

HP/7750ca .... 6,90 
HP7760cc .... 6,90 
FND500cc .…... 5,07 
FND507 ca .... 5,07 
TIL305 alpha. . 15,15 
TIES CaN ee 3,61 
LES ES tn PS bron rn 3,61 
COVBA O8 1700 8,07 


Ritel syst. knoppen, 


div. kl 
SAN Re 1,30 
ZUM he De 1,60 





SPK - trafo's 


2215 Ar stent 7,50 
BLDOEVL en IS 7,90 
2220-12-12... 9,20: 
rn SE ATEN 8,30 
2230-12-12 .... 9,50 




















SINUS GENERATOR 

print en onderdelen . 39,95 
idem en front . 59,00 
SINUS NAAR BLOKOMVORMER 

print en onderdelen ‚. 29,95 
idem en front . ‚39,00 
DIGITALE METER IN MODUUL 

kompleet met E.H.-print . 79,00 
kompleet met front . 98,00 
DC-VOLTS 

kompleet met E.H.-print .. 14,95 
kompleet met front „24.9h 
OHMS 

kompleet met E.H .-print . 26,95 
kompleet met front …..... „136,95 


MONITORVERSTERKER 
Inklusief trafo, print 2 opa-bouwpakketten 
en andere benodigde komponenten 99,00 


SPANNINGSSPLITSER 
inklusief alle onderdelen, print, opa-onder- 


delenpakket en kastje ERK Pi 
LICHTORGEL 

voeding- en ingangsprint . .. 46,95 
kanaalprint ‚19,95 
pauzeprint . RP 


MINIKLOK MET MAKSI DISPLAY 


inkl. kunststof kast met plexiglas voorpa- 
neel Lriwmnens amer s000 
met kristaltijdbasis voor in de auto 89,00 
NAGALM IN MODUULTECHNIEK 

ink!. veer, fronten opa-bouwpakket 59,00 





INFRA ROOD ONTVANGER .... 27,95 
INFRA ROOD ZENDER ....... 26,95 
KONTAKTLOOS RELAIS ...... 13,95 


In al onze bouwpakketten van elektro- 
nika hobbie worden alle onderdelen 
volgens de onderdelenlijst bijgeleverd, 
echter zonder boutjes, moertjes en af- 
standsbusjes. 


ld 


wi 
HOLOOINDI 


Bad 
oml 





Waar anders vind u zo geweldig 


veel elektronische bouwpakketten 
voor zúlke lage prijzen? 


NIEUW 

Digiloge toerenteller ........ fl. 39,85 
Hazaicht: à … … tte ln dn TE 
Acoustisch relais .......... fl. 26,95 
Stuurprint modelspoorbaan . ... fl. 49,50 


(exclusief front) 
Voedings-/triggerprint modelspoorbaan 


fl. 21,00 
(exclusief front) 
NiGad ader Reese. rte 04,00 
Acculader Soes tee. 11 151,00 
Telefoonversterker . .......+ fl. 27,00 
Legpuzzel inangsversterker .... fl. 65,00 
(exclusief 2x MV-a) 
Frequentieteller ........-. fl. 259,00 
(inclusief originele print en voeding) 
TTL-TRAINER 
kompleet met originele print „. 96,00 
DIGITAAL ANALOOG TIMER 
inkl. kast en front …… … . 69,00 


JUNIOR VOEDING 
kompleet met E.H.-print, trafo en meter- 
UE wars aas G3,00 


DE KIJK ZELF MAAR HOE GROOT HET 
WORDT LICHTSLANG 
DESK 4 

per 5 stuks 


TE 
eas OU 


DREUNFILTER 
inklusief print en 
front .. . 39,00 


REGELBARE 
VOEDING IN 
MODUUL 

incl. front 59,00 
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LEGPUZZELVERSTERKER 

eindversterker. …… : « : : «u « z« «5 39,90 
regelversterker ...........-.-. 36,95 
VRON tete oa are osb 04 00 


MENGVERSTERKER IN MODUUL 
4 printen inklusief fronten en 3 stuks uni- 


versle voorversterkers 156,00 
Nikrefa0N … ……=- . 42,00 
tuner/tape . Js 268 . 33,95 
BAE en on HE te Hes . 49,00 
PANORAMA- BALANSREGELING 

Alle onderdelen incl. print 21295 
Incl. frontplaat . 28,95 


UNIVERSELE VOORVERSTERKER 


RIAA of miikrotoon sr REE 8,25 





VOEDING VOOR MEETMODULEN 
inkl. trafo me, … 84,50 
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elektronika 


elektronika hobbie nr 17 - nov. 1979 


‘Elektronika hobbie’, verschijnt ne- 
gen maal per jaar (per 1 januari 1980 
maandelijks) en kost fl. 3,00/bfr. 50 
per nummer. 

‘Elektronika hobbie’ is verkrijgbaar 
bij de elektronika onderdelenhandel, 
tijdschriftenkiosken en/of direct bij 
de uitgever. 


UITGEVER 

Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250 
te 6202 WC Maastricht. 

Telefoon: 043-622167. 


BEDRIJFSVOERING 
Jan Palmen 


REDAKTIE 

Dit nummer kwam tot stand met me- 
dewerking van: 

Jos de Bruyn; F Scheel; J Boterman; 
F Peters. 


TECHNISCHE VRAGEN 
Telefonisch: 01865-3480 

Schriftelijk: Elektronika hobbie, 
Postbus 4250, 6202 WC Maastricht. 


VORMGEVING 
Jeffrey Berendhuysen. 


ADVERTENTIES 
Jan Palmen 
Advertentietarieven op aanvraag. 


ABONNEMENTEN 

Abonnementen lopen tot en met 
nummer 30 en kunnen op ieder mo- 
ment ingaan. Voor prijzen zie de ant- 
woordkaart in dit nummer. 


BANK EN GIRO 

Voor Nederland: Giro 3718289 tnv. 
Coöp. ver. z.o.u.t. ua., Postbus 4250, 
6202 WC Maastricht. 

Voor Belgie: Alleen betaling door 
middel van internationale postwissel 
of cheque. 


AUTEURSRECHT 

Het auteursrecht van ‘elektronika 
hobbie’ betreft tevens de illustraties 
resp. schema's gebruikt in ‘elektroni- 
ka hobbie’ of andere uitgaves van de 
uitgever. 

In verband met artikel 30 van de 
Rijksoktrooiwet mogen de betreffen- 
de schakelingen uitsluitend voor par- 
tikuliere of wetenschappelijke doel- 
einden vervaardigd worden en niet 
voor een bedrijf of als zodanig gel- 
dend rechtspersoon. 


OVERNAMERECHT 

Exclusief overnamerecht voor het 
Duitse taalgebied: M + P Zeitschrif- 
ten Verlag GmbH & Co. Hamburg 
BRD. 


AANSPRAKELIJKHEID 

Uitgever aanvaardt geen aansprake- 
lijkheid voor persoonlijke of mate- 
riele schade, veroorzaakt door fouten 
in het ontwerp of de publicatie van 
schakelingen. 





VOOPERTEHEN oraal 10 
Een toerenteller is van groot belang voor een vei- 
lig en juist gebruik van auto of motorfiets. 

Het is dan ook niet verwonderlijk dat we in on- 
ze serie auto elektronika beginnen met een toe- 
renteller. 





Denken in hoogen laag .......…. 18 
SN 7474, de D-flipflop. 


KODUEHSEN FEIN ee 22 
Men kan een acoustisch relais voor tal van toepas- 
singen gebruiken, zoals voor het automatisch in- 
en uitschakelen van bijvoorbeeld een cassette-re- 
corder, het op afstand bewaken van de kinder- 
kamer; het begin en het eind van een geluidsbron 
detekteren; het als tweede bel schakelen van de 
telefoonverbindingen en nog tal van andere toe- 
passingen. 


Frequentieteller "79 .….......... 25 
Werking en samenstelling. In dit vervolg van de 
in elektronika hobbie nummer 15 besproken 
frequentieteller, wordt de werking van het ap 
paraat en de samenstelling in een aangepaste 
behuizing beschreven. Ook voor nuttige uit- 
breidingen bieden zowel de behuizing als de 
frontplaat ruimte. 


BOEREN ieoor oee aca en emee 29 
Radiall: Nummer 1 in Europa. 
De HEBEMIEENE errans. 5 


De ‘zomer’ is voorbij en het knutselseizoen zowwel 
als het jachtseizoen staan weer voor de deur. 

Een mooie gelegenheid om beide te kombineren i 
in een onschuldig spelletje waarbij een LED het 
haasje is. 


ONE emeente en B Bedraad 58 


In nummer 16 van elektronika hobbie is helaas 
een foutje geslopen in de printtekening van de 
NiCad-lader met behulp van zonnecellen. 

Dit hopen we hiermee opgelost te hebben. 


Moeilijke woordenboek ........ 359 
Pin Seen Els 45 





tape deck 


halfspoor — stereo — 3 motoren — relais gestuurd — 3 koppen — type TGS550 — gewicht ca. 25kg 
snelheid 9,5 cm of 19 cm, bij bestelling opgeven 


Los bedieningspaneel 
(afstandsbediening 
lengte aansluitkabel 
ca. 80 cm) 


Inclusief BASF profes- 
sional 18 cm band met 
aluminium haspel 


Profiteer nu! 


Deze topkwaliteit 
wordt niet meer ge- 
maakt. 


Industriele profesione- 
le uitvoering en 
vormgeving. 

Prijs slechts 


1138, 


(adviesprijs 
ca. fl. 2500,—) 


braun 





® 
ANN meek it elektronica 





Postbus 53197 — 2505 AD Den Haag — Telefoon 070-257208 





Zo bestelt u: 

Een brief of briefkaart 

aan Postbus 53197 

2505 AD Den Haag 

Betalen: 

— giro 734386 t.n v. 
W. M. Haack 

— girobetaalkaart of 
bankcheque sturen 
aan PB 53197 

— onder rembours 

Afhalen: 

Alleen na telefonische 

afspraak! 





ED wart stereo FM 


MICROFOON 


V. VERSTERKER 


3350 


MICROFOO 


ROGER 
PIEP 


35: 





STEREO CODER ZENDER 


590 sss 


TRAFO 
25= 





GEBOUWDE en GETESTE MODULES 


SETPRIJS 


NAAR ANT. OF LINEAIR 











EH 40 Digiloge toerenteller .. f 19,95* 
excl. print 
EH 41 Hazejacht f 25,66* 
excl. print 
EH 42 Acoustisch relais .... f 18,74* 
excl. print 
Prints tegen EH-prijzen verkrijgbaar. 


EH 17 Voeding voor meetmodulen incl. 
trafo + print f 87,00 
EH 19 TTL-trainer incl. print. . f 95,00 
EH 23 Dig. analoog timer incl. kast en 

f 69,00 
EH 25 Miniklok met max. displays incl. 
print f 69,00 
EH 27 Spanningssplitser incl. print 

f 28,90 
EH 28 Dig. meter in moduul-techniek, 
incl. print f 79,00 


UW POSTZENDING SNEL THUIS VIA: 
is 2300 VB Lerden (postzegel niet nodia}, 
“postbus 90, 2300 VB Lerden (postzegel wel nadia}, 


“telefoonnr. 071-410 302. 


antwoordnr. 430, 


WIJZE VAN BETALEN: 


EC 
C> 


SR NSS! a . 






mmm 


mh ef 


Pd 


_ , 
mmm 


Nn 


meh 


GEE OP! 


Cue Ô V 
NP 7 
telefonische vragen 
alleen op maandagmiddag 


op nummer 01865-35480 






EEA NME 


Postbus 90, 
Leiden. 


EH 34 Regelbare voeding in moduul- 
techniek f 64,00 
EH 37 Lichtslang incl. print. . . f 20,50 
LEGPUZZELVERSTERKER 
EH 12 eindversterker 

incl. print 
EH 13 regelversterker 
incl. print 
EH 14 voeding compl 
incl. print 


SPECIAAL: 
SC 92 Darlington electronische auto ont- 
steking, bouwpakket f 85,50 
(85% besparing op benzine) 
SC 18 Electronische spanningsregelaar 
voor wisselstroomdynamo (auto's/sche- 
pen), compleet afgeregeld . . . . f 64,00 
SC109 Chronomat C.V -regelautomaat 


De S.C.S.-cataloqus 
voor NU en 1980 ligt al 
voor U klaar. 


"hestel hem tact Uw 


Te Ul4s í Ie 
nostordur voort 3, 


vooruitbetaling op qiro 3814083 tnv. S.C.S. alvetronies. Leiden,  tosso_ verkoop fb, 


* vooruitbetaling met ingesloten ondertekende gienbetaalt 


exel nlofsiaidslaal ole Uig: 


Verzendkosten normaal f 3,50, rembourskosten f 6,50. 


aart of chegue, 


Li ” 
inelustrieen te otter 
wijsinstelbingen op 
vorzoek gratis. 


Verzendmagazijn: Nassaulaan 2, 


2382 GM Zoeterwoude 
Tel. 071-410 302. 


voor echte besparing op gasrekening, 
compleet f 94,50 
SC 78 Carlo Gavazzi kamerthermostaat 

f 22,00 
SC 94 Diehl multimat 24 uurs schakel- 
klok, per kwartier instelbaar . . f 47,00 


Wij leveren voorts het gehele: 

**Philips luidspreker- en scheidingsfilter- 
programma 

**Philips Hobbyskoop-programma 
**Hirschmann-assortiment 

**Antex en Ersa soldeerbouten-program- 
ma. 


Zijn dealer van Pantec division en leveren 
derhalve de uitstekende universeelme- 
ters: 

Pan 2000 1 MOhm/V DC/AC 0,3% + 1 

dgt f 499, 00** 

Minor 20 KOhm/V DC .f 129,00** 
Dolomiti 20 KOhm/V DC/AC 

f 179,00** 

Major 40 KOhm/V DC/AC 

f 199,00** 


**adviesprijzen incl. BTW. Vraag naar de 
S.C.S. prijzen. 





waar anders vindt u zo 
geweldig veel elektronische 


onderdelen voor zúlke 


lage prijzen? 
en vandaag besteld, 


is morgen in huis! 


RE Nd 


DIODEN 

1N4001 0,17 
IN4002 0,21 
IN4003 0,23 
1N4004 0,23 
1N4004G 0,73 
IN4005 0,23 
1N4006 0,25 
1N4007 0,25: 
IN4148 0,09 
IN5054 0,53 
IN5400 0,46 
IN5401 049 
IN5402 0,52 
IN5303 0,52 
IN5404 0,56 
IN5406 0,62 
IN5407 0,66 
IN5408 0,77 
AA112 0,40 
AA113 0,40 
AA116 0,40 
LA117 0,40 
AA118 0,40 
AAîl9 0,39 
AA152 043 
AA133 0,59 
AA134 0,59 
AA135 1,02 
AA136 1,02 
AA137 0,59 
AA138 055 
AA139 081 
AA143 0,58 
AA144 1,05 
AAZ15 1,77 
AAZ17 2,14 
AAZ18 1,83 
BA157 0,99 
BAX12 0,77 
BAX13 0,28 
BAX16 0,38 
BAY17 0,28 
BAY18 031 
BAY19 035 
BB105B 1,77 
BB105G 0,93 
BB109G 1,67 
OA90 034 
OA91 034 
BY127 0,80 
BY164 334 
BY176 5,57 
BY206 0,84 


TRANSIS- 
TOREN 
2N1613 0,99 
2N1711 0,99 
2N1893 1,13 
2N2102 1,22 
2N2218A 0,99 
2N2219A 1,10 
2N2222A 1,04 
2N2368 1,07 
2N2369 1,07 
2N2484 1,07 
2N2646 1,99 
2N2904A 0,99 


2N2905A 0,99 
2N2907A 0,92 


2N3053 1,23. 


2N3054 343 
2N3055 3,37 
2N3055M 2,94 
2N3442 6,60 
2N3553 4,90 
2N3702 0,49 
2N3704 049 
2N3706 0,49 
2N3707 049 
2N3771 8,23 
2N3772 
2N3773 10,89 
2N3819 0,98 
2N3820 1,99 
2N3866 3,89 
2N3904 0,44 
2N3906 0,49 
2N4036 1,47 
2N4037 1,47 
2N4443 641 
2N5060 1,59 
2N5061 1,13 
2N5062 1,22 
2N5063 1,28 
2N5064 1,47 
2N5296 2,27 
2N6027 1,35 
2N6155 7,30 
2N706 1,04 
2N708 1,10 
2N914 1,04 
2N918 1,24 
2N929 0,95 
3N128 6,49 
40310 346 
40360 1,98 
40408 346 
40411 12,39 
40594 495 
40595 5,94 
40673 3,94 
AC117K 1,56 
AC121 1,31 
AC122 1,01 
AC125 1,01 
AC126 1,16 
AC127 1,53 
AC128 131 
AC128K 1,56 
AC151 1,28 
AC151R 1,56 
AC153K 1,84 
AC176 131 
AC176K 1,56 
AC185 1,22 
AC187 1,35 
AC187K 1,53 
AC187-188 
2,70 
AC188 1,19 
AC188K 1,53 
AC28-76K 
3,12 
AC87-88K 
3,12 


8,23- 


AD130 
AD133 
AD139 
AD149 
AD150 
AD161 


4,93 
791 
4,38 
3,89 
5,00 
1,96 


AD161/162 


AD162 
AF106 
AFTO9R 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF137 
AF138 
AF139 
AF200 
AF201 
AF202S 
AF239 
AF239S 
AF240 
AF279 
AF279S 
AF367 
BC107B 
3C108A 
BC108B 
BC109B 
BC109C 
BC140 


3,92 
1,96 
2,14 
2,66 
4,32 
2,63 
2,63 
2,18 
2,63 
1,56 
2,02 
2,20 
2,30 
2,14 
5,76 
2,66 
282 
4 66 
3,77 
4,05 
4,01 
0,69. 
0,62 
0,69 


0,69 


0,69- 
1,22 


BC140/16 


BC141 


1,19 
1,22 


BC141/16 


BC147B 
BC148B 
BC149B 
BC157B 
BC158B 
BC159B 
BC160 


1,19 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
0,67 
1,13 


BC160/ 16 


BC161 


1,19 
1,22 


BC161/16 


BC167B 
BC168B 
BC170B 
BC171B 
BC172B 
BC173C 
BC177B 
BC178B 
BC179B 
BC179C 
BC1828 
BC183B 
BC1848 
BC184C 
BC204B 
BC207B 
BC208B 


1,19 
0,52 
0,52 
0,47 
0,43 
0,43 
0,55 


0,64 


0,64. 
0,64 
0.79 
0,28 
0,43 
0,49 
0,49 
0,43 
0,28 
0,28 


ann Nen ben EER 2 
A DONE ede 


BC209B 
BC209C 
BC212B 
BC213B 
BC214B 
BC214C 
BC237B 
BC238B 


BC239B 
BC239C 
BC250B 
BC250C 
BC251A 
BC251B 
BC252B 
BC253C 
BC257B 
5C258B 
BC259C 
8C300 
BC300/6 
BC301 
BC302 
BC303 
BC304 
BC3078 
BC3088 
BC309ÀÁ 
BC309B 
BC309C 


0,43 
0,55 
0,28 
0,46 
0,28 
0,32 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,32 
0,32 
0,32 
032 
0,32 
0,36 
032 
0,32 
0,32 
1,16 
1,16 
1,16 
1,16 
1,22 
1,22 
0,32 
0,32 
032 
0,32 
032 


BC327/25 


0,32 


BC327/40 


0,32 


BC328/ 25 


0,32 


BC328/40 


0,32 


BC337/ 25 
0,32 


BC237/40 
0,32 


BC338/25 
032 


BC338/40 


BC413C 
BC414C 
BC415C 
BC416C 
BC441 

BC461 

BC516 

BC517 

BC546B 
BC547B 
BC548B 
BC549B 
BC549C 
BC550B 
BC550C 
BC556B 
BC557B 
5C558B 
BC559B 
BC5BIC 
BC560B 
BC635 


0,32 
0,55 
0,55 
0,55 
0,55 
1.16 
1,16 
0,90 
0,90 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,24 
0,28 
0,28 
0,29 
0,27 
0,27 
0,29 
0,29 
0,29 
1,19 


BC636 
BC637 
3C638 
5C639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
BD115 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD203 
BD204 
BD232 
BD234 
BD235 
BD236 
BD237 
BD238 
5D239A 
3D239B 
BD239C 
BD240A 
BD240B 
BD240C 
BD241 A 
BD2418 
BD241C 
BD242A 
BD242B 
BD242C 
BD243A 
BD245B 
BD243C 
BD244A 
BD244B 
BD244C 
BD245A 
BD245B 
BD245C 
BD246A 
BD246B 
BD246C 
BD433 
BD434 
BD435 
BD436 
BD437 
BD439 
BD440 
BD441 
BD442 
BD675 
BD676 
BD677 
BD678 
BD679 
BD680 
BD681 
BD682 
BF115 
BF167 
BF173 


1,19 
1,19 
1,19 
0,99 


1,09 


0,95 
0,95 
1,17 
1,17 
1,10 
0,95 
095 
0,95 
1,04 
1,04 
1,04 
5,55 
5.86 
3,93 
2,19 
1,53 
1,53 
1,53 
1,53 
1,59 
1,68 
1,77 
1,68 
1,68 
1,77 
1,59 
168 
1,89 
2,76 
2,85 
2,14 
3,22 
3,22 
2,24 
3,22 
3,22 
2,39 
3,19 
3,59 
4,05 
3,49 
3,80 
4,44 
2,08 
2,05 
2,24 
1,84 
2,24 
1.96 
1,96 
2,24 
2,24 
2,20 
4 90 
5,06 
5,21 
3,49 
3,49 


6,07: 


6,07 
1,14 
1,19 
1,19 


BF177 147 
BF178 1,47 
BF179 1,47 
BF184 1,47 
BF185 1,47 
BF194 0,82 
BF195 0,82 
8F196 1,01 
BF197 1,01 
BF198 0,47 
BF199 0,47 
BF200 2,36 
BF224 0,67 
BF225 1,59 
BF244C 1,22 
BF245A 1,29 
BF245B 1,29 
BF245C 1,29 
BF254 0,49 
BF255 0,64 
BF256 1,77 
BF257 1,47 
BF258 1,47 
BF259 147 
BF310 0,61 
BF324 0,94 
BF336 1,84: 
BF337 184 
BF338 1,84 
BF450 1,47 
BF457 1,24 
BF458 1,29 
BF459 1,39 
BF494 0,74 
BF495 0,79 
BF900 2,84 
BF905 3,59 
BFY19 0,76 
BFY90 4,23 
BRY39 1,53 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1,04 
BSX45/16 
1,93 
BSY56 1,38 
BU108 8,93 
BU111 9,29 
BU126 5,94 
BU208 6,94: 
E300 1,74 
E310 3,12 
E420 8,06 
E430 742 
MJ1000 6,59 
MJ1001 6,59 
MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 
MJ2955 4,11 
MJ3000 6,94 
MJ3001 7,24 
MJ900 6,07 
MJ901 8,62 
MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 
MJE800 3,22 
MJE801 4,90 


TIP2955 
TIP29A 
TIP29B 
TIP29C 
TIP3055 
TIP30A 
TIP30B 
TIP30C 
TIPS1A 
TIP31C 
TIP32A 
TIP32B 
TIP32C 
TIP33A 
TIP34A 
TIP35B 
TIP45B 
TIP42B 
TIS43 


TTL 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7409 
7410 
74100 
74107 
74109 
7411 
74116 
7412 
74121 
74122 
74123 
74125 
74126 
7413 
74132 
7414 
74141 
74143 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
7416 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
74167 
7417 
74170 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 
74182 
74184 
74185 
74189 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
7420 
74200 
74221 
7423 
7425 
74251 


2,99 
1,49 
1,49 
1,49 
2,74 
1,54 
1,54 
1, 
1,54 
1,54 
1,59 
1,59 
1,59 
2,49 
2,54 
10,76 
2,24 
2,76 
2,70 


0,44 
0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
0,54 
1,08 
1,08 
0,87 
0,87 
0,55 
3,44 
0,99 
1,39 
0,73 
4,24 
0,54 
1,19 
1,39 
2,01 
1,24 
1,24 
0,94 
1,84 
1,74 
2,39 
7,24 
2,24 
4,14 
3,79 
3,08 
189 
1,89 
3,28 
1,94 
1,94 
1,94 
0,84 
2,66 
2,66 
2,66 
2,66 
2,63 
2,69 
2,93 
5,93 
0,84 
4,94 
3,09 
2,49 
2,09 
288 


288 _ 


3,31 
331 
277 
6,57 
2,86 
3,94 
3,94 
8,70 
2,93 
2,93 
2,93 
2,93 
2,66 
235 
2,63 
263 
3.79 
3,79 
0,64 

15,15- 
2,09 
0,79 
0,79 
2,53 


74250 3,94 
7426 1,02 
7427 0,84 
74219 1,88 
74283 1,99 
74284 886 
74285 8,86 
74290 1,64 
74293 1,64 
74298 3,37 
7430 _ 0,74 
7432 0,78 
7433 0,94 
74365 _ 1,69 
74366 _ 1,69 
74367 _ 1,69 
74368 1,69 
7437 084 
7438 084 
74393 2,94. 
7440 0,73 
7441 3,28 
7442 _ 1,29 
7443 3,53 
7444 3,51 
7445 2,94 
7446 246 
7447 0,56 
7448 2,29 
7450 _ 0,74 
7451 _ 0,74 
7453 _ 0,74 
7454 _ 0,74 
7455 082 
7460 _ 0,74 
7470 1,10 
7472 1,04 
7473 _ 0,98 
7474 _ 0,94 
7475 1,53 
7476 _ 1,08 
7480 _ 2,18 
7482 2,59 
7483 _ 2,24 
7485 2,88 
7486 _ 0,94 
7488 _ 8,83 
7489 7,93 
7490 1,44 
7491 2,24 
7492 1,64 
7493 1,39 
7494 2,23 
7495 _ 2,09 
7496 2,23 
7497 6,17 
LOW POWER 
SCHOTTKY 
TTL 

74LS00 0,64 
74LS01 0,64 
74L502 0,64 
74L503 0,64 
74LS04 0,64 
74LS05 0,64 
74L508 0,64 
74LS09 0,64 
74LS107 0,96 
74LS109 1,04 
7ALS11 0,64 
74LS112 1,13 
74LS113 1,04 
7ALS114 1,04 
7ALS12 0,64 


J4ALS122 1,49 


74LS123 1,94 
74LS125 1,36 
7ALS126 1,39 
74LS13 1,08 
JALS132 1,84 
7ALS136 1,25 
7ALS138 1,95 
7ALS139 1,93 
7ALS14 1,64 
74LS145 1,27 
7ALS15 0,64 
74LS151 1,86 
7ALS153 1,79 
7ALS154 3,13 
74LS155 1.72 
7ALS156 1,72 
74LS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
7ALS161 2,31 
7ALS162 2,31 
74LS163 2,31 


74LS164 3,20 


74LS165 
74LS168 
74LS169 
74LS170 
74LS173 
7ALS174 
7ALS175 
7ALS181 
74LS190 
74LS191 
74LS192 
74LS193 
74LS194 
74LS195 
74LS196 
74LS197 
741820 
74LS21 
74LS22 
74LS221 
7ALS245 
74LS247 
7ALS248 
74LS249 
74LS253 
74LS257 
74LS258 
74LS259 
74LS26 
74LS226 
74LS27 
74LS279 
74LS28 
74LS283 
74LS290 
74LS293 
74LS295 
74LS298 
74LS30 
74LS32 
74LS33 


7805KC 
7805UC 
7806KC 
7806UC 
7808KC 
7808UC 
7812KC 
7812UC 
7815KC 
7815UC 
7818KC 
7818UC 
7824KC 
7824UC 
78GUIC 
78H05 
78H12 
78L05 
78L06 
78L08 
78L10 
78L12 
78L15 
78L18 
78L24 
78MO05 
78MO6 
78M08 
78M12 
78M15 
78M18 
78M24 
78MGT2C 
7905KC 
7905UC 
7906KC 
79086UC 
7908KC 
7908UC 
7912KC 
7912UC 
7915KC 
7915UC 
7918KC 
7918UC 
7924KC 
7924UC 
79GUIC 
79MO5 
79MO06 
79MO8 
79M12 
79M24 
79MGT2C 


2,59 
2,57 
2,57 
5,00 
2,57 
2.73 
1,93 
6,49 
2.73 
2,73 
2,73 
2,73 
2,73 
2,43 
243 
243 
0,64 
0,64 
0,64 
224 
6,49 
2,43 
2,54 
2,54 
2,26 
2,26 
2,26 
3,49 
0,70 
1,22 
0,70 
1,44 
1,03 
1,94 
1,94 
1,94 
2,64 
3,32 
0,64 
0,68 
0,68 


74LS352 2,49 
7415353 2,49 
74LS365 1,39 
74LS366 1,39 
74LS367 1,39 
74LS368 1,53 
74LS37 0,80 
74LS373 4,39 
74LS375 1,53 
74LS377 5,39 
74LS38 0,80 
74LS386 1,04 
74L540 0,64 
74LS42 1,79 
74L547 2,28 
74LS48 217 
74LS49 217 
7ALS51 0,64 
7ALS54 0,64 
74LS55 0,64 
7ALS73 0,96 
74LS74 0,96 
74LS78 0,96 
74L583 1,98 
74LS85 2,71 
74LS86 094 
74LS90 1,58 
74LS92 1,58 
74LS93 1,58 
7ALS95 1,98 


IC-VOETEN 
display socket 
1,53 
0,64 
0,72 
0,72 
0,72 
1,40 
2,70 
3,50 
2,70 


SPANNINGSREGELAARS 


=LM1309K... 4,88 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t‚w. @ vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. ® vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 tn v. Sprint Elektronika te Wassenaar 


® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart o 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40, —, wat u teveel 


f bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3,— 


Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 


ELKO'S 


CSL310 duo led rd-gr 5mm 
7,05 
COY38HB IRled=LD241 6,07 
SU22 URIBE ar. 226 
GEOKETB VOISDIAN eers vee 9,77 
COY91A display 13mm CA7,08 
FND357 display 9mm .. 4,24 
FND503 display 13mm CK4,88 
FND800 display 20mm . 9,86 
HPZ430: OPI ann 9,77 
HPAZ36: ASPEN eens 9,77 
HP7760 display ...... 9,77 
MCD461 displ. 4dgt CK 21,52 
T1L305 display alphanumeriek 
23,71 
DL528 duo displ. 13mm CK 
5,95 
LA-GR led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 
SCHAKELAARS 
draaischakelaar 1x12 ..... 3,95 
draaischakelaar 2x6...... 3,95 
draaischakelaar 3x4 ....-. 3,95 
draaischakelaar 4x3 ...... 3,95 
enkPolig- OM. rn. arne 3,49 
enkelpolig om + middenst. . 3,96 
dubbelpolig om ........ 5,38 


dubbelpolig om + middenst. . 5,85 


axiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
O4A7uF 0,34 034 034 
1 ufF 0-34 034 034 
2,2 uF 0,34 0,34 0,34 
3,3 ufF D‚a4 0,34 0,34 
4,7 uF 0,35 0,35 0,35 
10 uF 0,34 034 043 
2 O4 036 049 
33- ufF 0,43 046 055 
47 ub: 043 046 055 
100 uE 049 052 0,81 
220 uF 0,55 072 1,09 
330 uF 0,94 109 1,58 
470 uF 0,94 109 1,58 
1000 uF 1,23 163 2,15 
2200 uF- 1,93 267 7,08 
4700 uF 2,89 446 10,54 
radiale 25/ 50/ 
capaciteit 16V 35V 63V 
1 uF 0,24 0,24 024 
22 UF 024 0,24 
da af 0,24 
A7 uF 0,24 024 024 
10 uF 0,29 027 0,29 
2 ub 027 029 035 
qa, GE 029 035 043 
47 ufF 0,35 043 043 
100 ufF 043 043 0,63 
220 uF 049 064 1,04 
330 ufF 069 096 1,71 
470 uF 0,69 096 1,71 
1000 ufF 1,26 1:75. 1575 
2200 uF 1,75 1,85 


TANTAAL ELKO'S 


capaci- 

teit 3V 10V 16V 25V 35V 
0,1 uF 0,37 
0,15uF 0,37 
0,22uF 0,37 
0,33uF 0,37 
0,47uF 0,37 
0,68uF 0,37 
1 NE 0,37 
1,5 uF 0,40 
Di UF 0,37 0,46 
J3-uf 0,40 0,47 
4,7 uF 0,40 0,46 0,630,59 
6,8 uF 046 047 0,68 
to we 047 059 0,81 
15 uk 0,59 0,68 

2e UR 0,68 0,81 

3d. UR 081 

47 ufF 0,81 

65 uF 068 

100 uF 0,81 

WEERSTANDEN 


Weerstandspakket 61 waarden x 
10 stuks, Dus NOOIT MEER MIS- 


BRAIEEN 5 aeron eaf ea 33,98 
Weerstanden 4Watt 

een 008 
Henn de 7,70% 
BOEESTAKE vann van ca 6,85% 
Weerstanden %Watt- 

Bers: kre B 0,12 
EERSTE other sl ke 9,35% 
ziten gt ge: 9 10% 
Weerstanden 1Watt 

persstuiles ass aat 25 0,28 
BRUGGELIJKRICHTERS 

B 406 TROK Teis 15 en 1,48 
SME EE to NE 1,54 
BRA FONT ontstane ornis 1,69 
BZN: F0: zn aes az 1,79 
BSS 1000 sor ne 1,79 
DE ROERENDE te lentenk 3,50 
ei GE 3 OE 3,68 
BT286 SA gees zeer 4,42 
82506 T200 7 zen oen oo 5,16 
BISNIS ZON en, oe. oe 5,52 
LO EE 4,07 
BBE DENK oan ve zend 4,17 
B1286 BOU: 75 ze oon 5,52 
BAD BOE. es. 6,44 
BAE BEAN. nen 7,00 
BEREN arn area 7,00 
BAO TOODO-: zes an ze 10,17 
BAO en pe za 11,30 
B400C25000 ......... 10,17 
B400C35000 ……….. …… … 12,35 


MNN 
MM) 
AT 


il 
HI 
NL 


INK) 
i 
ie) 





TRIACS CD4034 6,07 
THYRISTORS | CD4035 3,59 
DIACS CD4036 14,49 
C106D 339 [ CD4038 5,08 
ER900 0,92 CD4040 3,09 
THY1 3,06 CD4041 2,95 
THY2 3,06 | CD4042 2,68 
THY3 1,59 | CD4043 2,68 
TIC116D 4,14 [| CD4044 2,68 
TIC47 159 | CD4046 3,09 
TRAI 3,06 CD4047 3,54 
TXAL226D CD4048 2,50 
414 | CD4049 123 

CD4050 1,23 

CD4051 2,68 

CMOS CD4052 2,68 
CD4000 0,79 | CD4053 2,68 
CD4001 0,79 | CD4055 5,08 
CD4002 0,79 | CD4060 425 
CD4006 3,48 [ CD4066 1,32 
CD4007 0,79 | CD4067 13,49 
CD4008 3,03 CD4068 9,79 
CD4009 1,26 | CD4069 979 
CD40095 135 | CD4070 079 
CD40096 135 | CD4071 979 
CD40097 135 | CD4073 9,79 
CD40098 1,35 | CD4075 0,79 
CD4010 1,26 | CD4076 399 
CD40196 206 | CD4077 079 
CD4011 0,79 | CD4078 9,79 
CD4012 0,79 CD4081 0,79 
CD4013 1,26 | CD4082 0,79 
CD4014 262 | CD4086 258 
CD4015 262 [ CD4089 685 
CD4016 1,25 | CD4093 1,93 
CD40160 3,33 CD4094 6,93 
CD40151 3,33 | CD4097 7,64 
CD40162 3,33 [ CD4098 4,65 
CD40163 3,33 | CD4099 5,25 
CD4017 2,94 | CD4503 1,32 
CD40174 333 [| CD4507 1,23 
CD40175 333 | CD4510 3,15 
CD4018 2,56 | CD4511 3,24 
CD4019 123 | CD4512 3,03 
CD40192 333 | CD4514 8,00 
CD40193 3,74 | CD4515 8,00 
CD40134 4,94 CD4516 2,95 
CD40195 4,40 | CD4518 2,95 
CD4020 3,09 | CD4519 2,05 
CD4021 2,56 CD4520 2,95 
CD4022 3,25 | CD4522 2,95 
CD4023 084 | CD4526 4,50 
CD4024 2,21 CD4527 4,85 
CD4025 0,79 | CD4528 3,14 
CD4027 1,59 | CD4529 3,92 
CD4028 2,36 | CD4543 4,10 
CD4029 3,09 | CD4584 1,69 
CD4030 1,23 | CD4585 393 
CD4031 8,98 | CD4723 4,07 
CD4032 4,60 CD4724 4,07 


Alle prijzen 
inclusief BTW 


maya) en 


Maandag t/m vrijdag 
van 9.00 - 17.00 uur 
zaterdag van 
10.00 - 16.00 uur 
Achterweg 19 


Wassenaar 
OPTO 
a 17,34 
BPW34 foto pin diode 10,13 
BPW40 fototransistor . 6,54 
BPX99 fototransistor . 3,82 
FPT100 fototransistor = 
MFPT100 ... 1,69 
SU44 fototransistor = 
BPW40 ..... 594 
CNY37 onderbr.sens. 10,62 
COX10 ledrdplat ... 0,67 
COX11 ledgr plat .….. 1,01 
COX12 ledglplat .….. 1,01 
CQX35B led rd 5mm 3MC 1,53 
CQX36B ledgr 5mm3MC 1,74 
CQX37B ledgl 5mm3MC 1,74 
MIL31 led rd 3mm dif. 0,45 
MIL32 led rd 3mm held. 0,64 
MIL3231 ledgr3mmdif. 0,67 
MIL51 led rd 5mmdif. 0,45 
MIL52 led‘rd 5mm held. 0,64 
MIL5251 ledgr5mmdif. 0,67 
ledgl 5mm dif. 0,69 
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MOrDONGOM: wan eee 10,03 
enkelpolige drukschak. ... 8,88 
IC'S 
Lestel- 
code type 
1020 STKO20 25,72 
11004 SAA1004 8,79 
11022 TDA1022 26,92 
11024 TDA1024 6,04 
11024D SAD1024 66,37 
11034 TDA1034B 14,01 
1110 LD110 29,15 
10 SAJ110 7,81 
111 LD111 29,15 
MICIO 11C90 57,11 
1120S TBA120S 2,51 
11224 AY-5-1224 21,24 
11310 MC1310P DIL 11,29 
32: MCISLEP Dil 13,65 
11458 MC1458 1,92 
1170 VUAA170 885 
11702 MM1702-A6 * 35,40 
1180 UAA180 8,85 
12002 TDA2002 6,77 
12010 TDA2010 13,60 
12020 TDA2020 14,56 
[209 FX209 48,02 
12102 MM2102-AL4 RAM 7,08 
12112 MM2112-AL4 11,32 
12114 MM2114 UCB 28,32 
12206 XR2206 18,43 
12207 XR2207 16,64 
1231 T8A231 3,73 
12708 2708 E-PROM 59,00 
12907 LM2907N 7,16 
1300 TAA300 10,20 
[300T _LM300H TO99 10,73 
1301D LM301AN DIL 1,24 
1301T LM301AH TO99 1,68 
13046 CA3046 3,81 
1304T _LM304H TO99 4,85 
I30ST _LM305H TO99 3,16 
13060 CA3060 10,09 
13079 CA3079 5,19 
13079D CA3080A TO99 12,95 
1307D LM307N DIL 1,42 
1307T _LM307H TO99 2,31 
13080D CA3080 = LM3080 2,49 
13080M CA3080 Minidil 2,64 
[3080T CA3080A TO99 12,95 
13081 CA3081 RCA 6,04 
13085M CA3085 Minidil 3,92 
130860 CA3086RCADIL 2,41 
1308D LM308N DIL. 2,31 
1308T LM308H TO99 2,70 
13094T CA3094T TOM 5,47 
1309K LM309K = 

UA7805K 4,88 
l309KS LM309KS tr 
1309T _LM309H TO220 7,00 
1310D LM31O0N DIL 4,72 
(310T _LM310H TO99 5,73 
1311D LM311N DIL 2,18 
(311T LM311H TO99 2,64 
[3130T CA3130T TO99 2,80 
13140T CA3140T TO99 2,80 
[3160T CA3160T TO99 4,15 


KN 


AN 
vib 


1800 
18080 
(8080-1 
18085 
1810S 


18212 


18216 
18224 
18228 
18238 
18251 
18255 
184 
18500 
1861 
1865 
1865A 


TBA800 3,50 
IC8080AFC NEC 26,84 
ICBO80AFC1 NEC 47 05 


IC8085ACNEC 73,16 
TBA810S 3,50 
IC8212AFC NEC 11,80 
IC8216AFC NEC - 10,17 
IC3224AFC NEC 15,19 
IC8228AFC NEC 21,68 
IC8238AFC NEC 21,68 
ICB251AFC NEC 25,96 
IC8255C NEC 22,12 
TLO84 7,84 
AY-3-8500 28,03 
TAA861A 2,15 
TAA865 4,85 
TAA865A 2,64 


18A/ 500SC/MP !SP8A/50059,00 
18A/6O00SC/ MP 1SP8A/60059,00 


1940 TCAS40 747 
195H90 95HA0 31,15 
IC-KONTAKTEN 

400 stuks IC-kontakten .. 18,95 
ISOLATIE 

isolatieset TO220 ....... 0,23 
isolatieset TOS... .… ...: 0,23 
isolatieset TO66 ........ 0,23 


(3161E CA3161E DIL 5,55 
I3162E CA3162E DIL 23,88 
1317CKC 
LM317CKC TO2204,72 
(317K _LM317K TO3 13,70 
[318D LMST8N DIL 6,72 
i318T LM318H TO99 6,85 
I323K LM323K 23,78 
13240D CA3240E DIL 4,15 
1324D LM324N DIL 237 
1325D LM325N DIL 14,13 
1339D LM339N DIL 237 
1347D _LF347N NSC 10,73 
1348D LM348N DIL 4,66 
I351D LF3BIN NSC 2,18 
I351T LF351H NSC 3,48 
1353D LF353N NSC 4,04 
(355D LF3BEN NSC 4,07 
I355T LF355H NSC 5,36 
I356D LF356N NSC 4,07 
[356T LF356H NSC 5,36 
(357D LF357N NSC 4,07 
1357T LF357H NSC 5,36 
I373D LM373N DIL 15,39 
1376D LM376N DIL 2,18 
1377D LM377N DIL 10,26 
13800 LM38O0N DIL 4,80 
(3817 1C3817D 27 43 
13810 LM381N DIL 8,99 
I383T LM383T TO02205,84 
I385D LM386N DIL 4,75 
1387D LM387N DIL 241 
[3900D LM3900N DIL 2,83 
l3909D LM3909N DIL 3,57 
[3911D LMS911N DIL 5,07 
1391D LM39IN-80 DIL 8,14 
1392D LM392N DIL 3,30 
I393D LM393N DIL 247 
I395T LM395T T0220 
10,20 
|4î SO41P 5,60 
1411 ICUPD4IINEC 19,95 
14116 TMS4116-30 RAM 33,74 
142 SO42P 6,38 
14250D LM4250CN DIL 5,36 
I4250T LM4250CH TO99 7,02 
150241 MK50241 64,90 
150250 MK50250 26,55 
150362 MK50362 29,20 
150398 MK50398 44 84 
15058 MM5058 27,14 
15101 ICBIOILN NEC 24,04 
15204 MM52040 88,50 
15314 MM5314 18,58 
15316 MMS316 22,39 
1550 TAA550 0,93 
1555 NE555 Minidil 1,16 
I556D LMB556CN NSC 277 
1560 SAS560 9,17 
1560C TBA560C 7,08 
I560S SAS560S 8,20 
I565M LMB56SCN 3,89 
I566M LMB566CN 4,89 
1567M LM5670N Minidi 3,89 
1570 SAS570 9,17 
1570S SAS570S 8,20 
157160 MM57160 29,00 
1580 SAS580 9,58 
(590 SAS590 DIL 8,43 
1641 T8A641A12 5,29 
660 SAS660 DIE #00 
1670 SAS670 DIL 7,50 
17004 FCM7004 Clock 31,15 
l703T UVA703 TO99 3,08 
1709D VA7OICN DIL 1,24 
I7O9T UA709 TO99 1,48 
17107 ICL7107 Dig.m. 64,90 
1710D UA710 DIL 3,54 
1711D UA711 DIL 2,92 
I711T UA711 TO99 3,62 
1723D VA723 DIL 1,47 
1723T VUA723 TO99 2,41 
1725M UA725 Minidil 
16,22 
1725T UA725 TO99 16,99 
1726T UA726 TO99 42 48 
1730 TCA730 13,52 
1739D VA739 7,05 
1740 TCA740 13,34 
[741D UA741 DIL 1,55 
[741M UA741 Minidil 1,21 
WAIT UA741 TO99 1,62 
747D UA747 DIL 247 
V747T UA747 TO99 3,18 
(748D VA748 DiL 1,41 
V748T UA748 TO99 1,94 
1761 TAA761A 2,15 
1775 _TAA775G 7,22 
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KERAMISCHE SCHIJF KON- 
DENSATOREN 

kwaliteit, miniatuur 63V 

1pF toten met 47nF 
miniatuur 12V 

5OnF 0,40 100nF 0,50200nF 0,60 


KOELELEMENTEN 

type lengte boring 

POO2 AD ke U 1,84 
POO3 > 2,03 
POOA in 3,51 
POO5 EEMNES Ras 4,24 
POO6 TE ten 545 
PO08 31,5 TO4 2,71 
2009 50 TO3 3,02 
2010 75 TO3 3 82 
2011 100 TO3 4 62 
2012 150 2xTO3 .. 6,84 
PAR COR TA Re 11,70 
Zwart geeloxeerd 

P302 SID. zen ovar 6,70 
P303 B: oan 4 41 
P304 ie INN 4,76 
P305 VER OC nt 6,01 
P306 IDE eres 1,67 
P308 37,5 TO3 4,60 
P309 50 TO3 516 
P310 75 TO3 599 
P311 100 TO3 6,96 
P312 150 2xTO3 901 
POTMETERS 

Mono draaiootmeter .…... 2,31 
Mono schuifpotmeter .... 3,58 
Stereo draaipotmeter ..... 4 69 
Stereo schuifpotmeter .... 5,61 


Instelpotmeters liggend/ staand 
mm: vas aen vue 065 
et ne 0,72 
ZENERDIODEN 
0,4 Watt 24- 33V 0,42 
36 75V 0,50 
1,2 Watt 3,3 - 100V 0,73 
110  - 200V 0,79 
MKM 39 nF 0,24 
1 oF 041 47 nF 0,24 
12nF 0,21 56 nF 0,30 
1,5nF 0,21 68 nF 0,26 
18nF 0,21 82 nF 0,26 
2,2nF 0,21 100 nF 0,26 
2,7nF 0,21 120’ nF 0,37 
3,3nF 0,21 150 nF 0,37 
39nF 0,21 180 nF 047 
4 InF 0,21 220 nF 047 
56nF 0,21 270 nF 0,65 
6, 8nF 0,21 330 nF 0,65 
8,2nF 0,21 390 nF 0,77 
10 nF 0,21 470 nF 0,77 
TA nf 0,21 560 nF 0,77 
15 nF 0,21 680 nF 1,01 
18 nF 0,21 820 nF 1,21 
22 nF 0,21 1 uf 1,21 
27 nF 0,21 1,5uF 1,43 
33 nF 0,21 2,2uF- 1,27 
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RADIO-SERVICE-" TWENTHE "BV. 








EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


| Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 16 mm 50 mm 


lang. 
per stuk 
10 stuks 


Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
scammere … f 20, — 
2ampere. ………….…. f 25, — 
3 ampere. … are za f 30, — 
4:amperes nin f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 


Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 


Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st.f 1,50 10 stuksf 12,50 
100 stuks f 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
perst.f 1,95 10stuksf 15,— 
100 Stuks f 125, — 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
1Ostuksf 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart perstukf 6,95 
1Ostuksf 59,50 


Tussenmeters 

220 volt 

SO AMD: Ee net f 17,50 

3 fase kwh meters 

SLO AMP Ber tes f 25, — 

3x 20 amps nen m0 f 35, — 

Bij twente. 

AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4ohm ..25,— 

AD 10100W4 ..... 59, — 

AD 0160 T 4 2stuks. . 25, — 

PONET en ene er ann 14,50 

AD 0160 T8 2stuks. . 35, — 

DERSEUK eer dei ode 19,50 

ADSGZTONER 5 Se 52,50 

AD:1050:M: A 7 07 49,50 

AD 1050 M 800 

TONEEL Eer aren 22,50 

AD 1250 M 800 

AOM Me Te 0 37,50 

AD 1255 M 800 

POWER etn tE ain ann era 47,50 

RADIO of versterkerkast 


(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, weggeefprijs 


f 13,95 
Plastiek metertjes. Meter met 
afstemschaal 0-100uA afm. 
ba: DO MME ae f 6,95 
idem met schaal 0-10-0-100 
TD MAT EE f 4,50 


idem met blanco schaal 0-300 
HA afm. 45 x 50 mm ..f 3,95 





stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 
postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
DANA Remen 1204 f 0,90 


Relais spoel 220 v. AC 3 x wis- 


selkontakt 5Bamp. ...f4,75 


Banden voor muziek center 


type 5000 door ons toentijd 


verkocht nieuwe band 
p/stuk sn tE. f 65,— 
TOUStUKS TE et: f 500, — 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
prijs per stuk f 35, — 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon ..f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar ..... f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 


Nagalm veer model Hamond 
afmeting 42 cm lang en 5 cm 
breed spoel weerstand een 
spoel 40 ohm DC en de andere 
186:anm:DE sue 4e. f 9,75 


Sensor afstem eenheid voor 
varicap tuner 3 banden 47-118 
en 118-293 en 470-860 Mhs 
tiptoets met de IC SAS560 en 


SAS570- voor 8 kanalen f 9,75 


Tempo control snelheids 
waarschuwing dat u te snel 
rijd in bouwpakket vorm 
instelbaar voor 3 snelheden 

f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 
afm: 18x12x8cm f 2,95 p/stuk 
kleur zwart. afstand boutjes 
voor LS73 x 122 cm 

TOESTUREN neen Get f 25 — 


EEN reuzen printmet 100TTL 


7400 serie met normale code- 
ring dus voor iedereen te be- 
grijpen afmeting print 28 x 
40 cm. voor slechts. . f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
P lang 26 mm ..f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstorings filter 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


Siemens Relais 2 x wissel 
10 amp. spoel 24 volt .f 7,50 
type V 23009 


Philips 
chassisdeel 3 polig 


microfoon plug en 
...f 4,95 


5 polige kroonsteen (bakeliet) 
DONE ee f 0,50 p/st. 
TO BEURS 2 2 200 ers f 3,50 


Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 


Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
scherna sn f 1,95 p/stuk 


VOISTUKS EE f 16,50 


Gereedschap dopsetje 5 mm- 
5,5 mm 7 mm 10 mm met in- 
bûssleutelk nine f 3,95 


Gedore dopsleutel 
5,5 mm en 


type 33 
idem 11 mm 
af 2,95 p/stuk 


Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator ... f 27,50 
afm. 90 mm x t-lang 115 mm 
as 8 mm en lang 35 mm 


Drakaflex snoer 3 meter lang. 
met rubbersukostekker 3 x 
OAD EE RE en f 6,95 


Bulgin batterij houder voor 
één penlitbatterij ....f 2,50 


RAFI signaallamphouder type 


2009 voor E 10 lampjes f 1,— 


SEL-ombouwprint voorlicht- 
dimer 100 watt-220 V- met 
SCHENGEN 45, er Aen f 295 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 


netdrukschakelaar 
aan/uit 250 volt-15 


Souffer 
dubbel 


me 


Neonsignaallamp houder 3 in 
een huis 1 x rood 2 x geel 220 
VOLGENS eo een f 3,50 


MEC. draaischakelaar 2 deks- 
Sox distandeni eenn. f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 


3:standen. ir A6 f 2,95 


De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 


SleChtS UIR te de f 1,95 


Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . .f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 





ADE ir ae f 4,75 


Speciale aanbieding 
hoogspannings ELCO'’s 
aanduiding montage mogelijk- 
heid. 

a = schroef: L = lip: P = print 
in de volgende waarden; 


8 +8 uF 450 v-S 
10 + 10 uF 450 S 
16 +8 uF 350 L 
16-16 uF 350 L 
22-22 uF 350 S 
22-22 uF 450 S 
32 uF 350 S 
33-33 uF 450 S 
32-36-16 uF 275 L 
47 uF 350 S 
47 uF 450 S 
50-32-16 uF 350 S 
50-50 uF 385 L 
47-47 uF 350 S 
50-50-50 uF 385 L 
100 uF 275 L 
100-50 uF 340 P 
100-100 uF 385 L 
10-100 uF 450 S 
100-100-100 uF 340 L 
100-100-50-25 uF 385 P+L 
100-100-50 uF 340 P 
200 uF 340 S 
200-100 uF 350 L 
200-50-50 uF 385 L 
200-100-50-25 uF 300 L 
200-16-16 uF 385 L 


Al deze elco’s van 230 tot 
300 volt .... f 1,75/p/stuk 
VOSEUKERRE En f 15,— 


van 325 tot 385 volt 
f 2, — p/stuk 10 stuksf 17,50 


van 400 tot 475 volt 
f 2,25 p/stuk 1Ostuksf 19,75 


Super Mini Luidsprekers 28 
mm # —8 ohm —0,1 watt 
f 4,75 


Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 
verend deksel, etui geweest 
van dure microfoon. afm: 


220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstuk f 1,95 
10 stuks f 15, — 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm —70 mmlang ..f2,95 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder 19:50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang 3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Weer beperkt voorradig Regel- 
trafo's (VARIAX) 220 volt 
SEI lr f 99 — 
en 4 amp f 87,50 deze zijn 
gebruikt doch prima 


Groot zijn Wij in SIEMENS 
KAMRELAIS in vele OHMSE 
waarden in 2 x wissel en 4 x 
wissel bij ons kosten deze 
relais f 5,50 p/stuk heeft u een 
bepaalde waarde nodig bel even 


NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 


BAND ECHO 








ECHO MATE EM 501 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band. De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is dmv. de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden. Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en ‘normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar. Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 

Atmeting::Dhid:- 300. x:68:x-162:mm:2ilke..tnklüstef;cassBtle ns „se oaeen Ue dst oee ane dee 


349,- 





WELLER 
MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Temperatuur geregelde soldeerbout, Het 
station bestaat uit een laggspanningsunit 
van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en afstrijkkussen. De MAGNASTAT 
wordt standaard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2 mm. Met een stift 
temperatuur van 370 graden Celsius. 
Stiften apart leverbaar van 260 tot 400 
graden Celsius. ....... prijs 


189,- 





ARA 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR: C.MOS 4000 SERIE 


C.MOS 4500 SERIE- 7400 SERIE -74LSO0O0 SERIE 





%X alle genoemde prijzen zijn incl. BTW Amsterdam: 
nh verzendkosten voor rekening van koper Kinkerstraat 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Va Ike sE ij Ee Amstelveen: 
S % postorders uitsluitend via Amsterdam Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
%* postorders uitsluitend onder rembours, Zaandam: 


of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 
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Een toerenteller is van groot belang voor een veilig en juist gebruik van 
auto of motorfiets. De slijtage van de motor is namelijk voor een groot 
gedeelte afhankelijk van het toerental wat gekozen wordt bij het rijden 
in een bepaalde versnelling. Ook het overschakelen dient bij het juiste 
toerental te gebeuren. Hoe vaak komt het niet voor dat de kleppen of 
de zuigerveren verbranden door het rijden bij een te hoog of te laag 
toerental. 


Bij het inrijden van de motor is het erg belangrijk dat het toerental een 
bepaald maximum niet overschrijdt. In de meeste auto’s is dan ook 
een toerenteller tegen een (hoge) meerprijs leverbaar. In race-wagens 
van bv. het formule l en het GT-type is een toerenteller het belang- 
rijkste instrument en ontbreekt een snelheidsmeter en de kilometer- 
teller. Het is dan ook niet verwonderlijk dat we in onze serie auto- 
elektronika beginnen met een toerenteller. 


We hebben gekozen voor een teller 
met een "'digiloge” (of anatale) uitle- 

. Er . . BRANDSTOF 
zing. Dit is een kombinatie van analoge + ZUURSTOF 
en digitale techniek. Een analoge uitle- 
zing zou er een met een wijzertje en 
een afleesschaaltje zijn en alhoewel de 
meeste in de handel verkrijgbare toe- 
rentellers met zo’n uitlezing zijn uitge- 
voerd, leent deze uitvoering zich min- 
der voor zelfbouw-doeleinden. 

Door de niet te verwaarlozen trillingen 
in auto en motorfiets dient de draai: 
‘spoelmeter een zekere traagheid en een 
robuuste konstruktie te hebben, die 
men alleen bij speciale en duurdere 
merken tegenkomt en die los moeilijk 
te krijgen zijn. Ae 
Een andere mogelijkheid is het toe- 

passen van een digitale uitlezing met 
bv. LED-display's, alhoewel dit een 
mooie oplossing is, vergt het aflezen 
van zo'n display meer tijd dan het af- 
lezen van een wijzerpositie waarop 
men direkt een globaal idee krijgt van 
het toerental. 

Om de nauwkeurigheid van de digi- 
tale uitlezing te kunnen kombineren 
met de snelle aflezing van het analoge 
meetinstrument, gebruiken we de digi- 
loge techniek. Een stel van 16 LED's is 
in het rond opgesteld, bij elke LED 
staat in 16 stappen van elk 500 om- 
wentelingen per minuut het toerental 
aangegeven. De LED die oplicht geeft 
het toerental aan en aan de positie van 
de LED is meteen te zien hoe groot dit 
is, als men wat langer kijkt is precies te 
zien hoe groot het toerental is. 

Deze LED-aanduiding heeft het voor- 
deel boven een gewone meter, dat de 
aflezing geen doorschot vertoont en a erg 
ook geen onnodig grote traagheid bezit 

om hem trillingsongevoelig te laten 
maken. De schakeling is zo ontworpen, 
dat deze zonder wijzigingen geschikt is 
voor alle soorten motoren en werkt bij 
een voedingsspanning van 5 tot 15 V, 
zodat de toerenteller direkt op de 


brommer, motor of in de auto gemon- 
teerd kan worden. 


DE WERKING 

Het toerental wordt afgeleid van de 
onderbrekerpuntjes, die in elke ver- 
brandingsmotor (op de dieselmotoren 
na) voor de ontsteking van het gas- 
mengsel zorgen. Er zijn twee soorten 
motoren, namelijk de twee- en de vier- 
takt motor, waarvan in elk type uit- 
voeringen bestaan van één of meerdere 
cylinders. In figuur 1 is van elk type de 
omwentelingscyclus getekend. De vier- 
takt heeft per ontstekings- of arbeids- 
slag, 4-slagen nodig of te wel 2 omwen- 
telingen. De loop van inlaatgas en uit- 
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Q2 t/m Q5 aangegeven. De uitgang Q1 
wordt niet gebruikt zodat de eerste 
uitgang Q2 een frequentie heeft die 
viermaal lager is dan de ingangsfre- 
quentie. Hierdoor kan een langere tel- 
tijd genomen worden dan als men di- 
rekt Ql zou gebruiken, zodat de uit- 
lezing rustiger verloopt bij toe- en af- 
name van het toerental en de aflezing 
duidelijker wordt. Als op de reset in- 
gang een positieve puls gezet wordt, 
worden de uitgangen allemaal nul en 
begint de teller van voor af aan. ICS 
is een geheugen IC of latch, dat be- 
staat uit vier identieke geheugen- 
elementen met ieder l ingang en 2 
uitgangen. De vier elementen worden 
tegelijk door dezelfde klok bedient. 
Een positieve puls op de ‘clock'’-ingang 
(als de polariteit-ingang hoog is zorgt 
ervoor dat de informatie (data) aan de 
ingang naar de uitgang getranspor- 
teerd wordt, is de clock-ingang laag 
dan onthoudt dit IC de laatst getrans- 
porteerde data. 

Een uitgang van elk element is gelijk 
aan het getransporteerde ingangssig- 
naal, de andere uitgang is daar precies 
het tegengestelde van geinverteerde 
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uitgang A. In figuur 5 zijn de signalen 
van de teltijd-oscillator getekend, die 
gevormd wordt door ICb en omrin- 
gende komponenten. De. reset en 
clockpuls wordt gevormd door diffe- 
rentiatie met een RC-netwerkje, res- 
pektievelijk R4, C4 en R5, C5. Na de 
resetpuls begint IC2 te tellen, bij de 
clockpuls neemt IC3 de stand van de 
teller over; zodat de teltijd de tijd tus- 
sen de pulsen is. Na de clockpuls telt 
de teller door, dit is echter niet erg 
omdat IC3 de juiste waarde al getrans- 
porteerd heeft en de ingangen geblok- 
keerd zijn door een laag clock-signaal. 
De teltijd is regelbaar met de instelpot- 
meter R21 en kan ingesteld worden 
van ca. 80 ms tot ca. 500 msen is op 
deze wijze aan te passen aan alle be- 
kende typen motoren. Aan de uit- 
gangen van ICS verschijnt nu het 
toerental in binaire (nullen en enen) 


vorm, dit moet vertaald worden in 
het oplichten van de bij het toerental 


behorende LED. In figuur 4 is naast de 
binaire kode de korresponderende 
LED geplaatst. Als men deze kode 
goed bekijkt, is na enig puzzelen in te 
zien dat voor 4 LED's het dekoderen 








erg gemakkelijk is, figuur 6 kan hierbij 
van pas komen. Om de lichtopbrengst 
onafhankelijk te maken van de voe- 
dingsspanning, wordt door de geselek- 
teerde LED een konstante stroom van 
ca. 20 mA gestuurd. Deze stroom 
wordt met transistoren door de juiste 
LED geleid, zodat deze oplicht. De 
bovenste PNP-transistoren geleiden als 
het signaal op de basisweerstand laag is 
en de onderste NPN-transistoren als 
het signaal hoog is. Omdat het per vier 
LED's niet zo moeilijk is, zijn de 16 
LED's in groepen van 4 ondergebracht 
en die worden net als vier LED's aan- 
gestuurd door de signalen AS en A4. 
De stroombron voor het sturen van de 
LED's wordt gevormd door transistor 
TI$ en omringende komponenten. 
Weerstand Rl en Cl zorgen er voor 
dat er geen storingen op de voedings- 
spanning kunnen doorwerken. 


DE BOUW 


De meeste onderdelen worden op de 
print TO-a gemonteerd, figuur 7 geeft 
de lay-out en figuur 8 de onderdelen- 
opstelling. Let bij het monteren op de 
inkeping van de IC's, de richting van 
diodes en de polariteit van de elco C1. 
Vergeet niet de draadbruggen te mon- 
teren, het zijn er vier. De zestien 
LED's worden op een speciaal 8-kantig 
printje gemonteerd, figuur 9 geeft de 
lay-out en figuur 10 de onderdelen- 
opstelling. De LED's worden met de 
kathode naar het midden toe gemon- 
teerd. Sommige LED's hebben een 
verdikking van de aansluitdraad vlak 
bij de LED voor de kathode, bij andere 
LED's is de aansluitdraad van de ka- 
thode korter en er zijn ook LED's met 
beide kenmerken. Men kan voor alle 
LED's dezelfde kleur nemen, maar 
mooi is het om de hoge toerentallen 
(bv. vanaf 6000 rpm) met rode LED's 
aan te geven en de rest groen, zodat 
men meteen ziet als het toerental te 
hoog is. 

De LED-print TO-b is geschikt om in 
een ronde behuizing ondergebracht te 
worden, waar ook de print TO-a in kan 
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laatgas wordt hier geregeld door het 
openen of sluiten van kleppen (zie fi- 
guur la). De tweetakt of dubbelkom- 
pressie motor heeft per arbeidsslag 
maar twee slagen of één omwenteling 
nodig. Het toe- en afvoeren van de gas- 
sen geschiedt hier door één of meer 
spoelpoorten die geopend worden zo- 
dra de zuiger een bepaalde positie in- 
neemt. Voor een viertakt motor is dus 
per cylinder per twee omwentelingen 
één ontsteekpuls nodig, voor de twee- 
takt motor per omwenteling één ont- 
steekpuls. Deze ontsteekpulsen wor- 
den met een onderbrekingskontakt dat 
met de krukas is verbonden door mid- 
del van een hoogspanningstrafo (bobi- 
ne) opgewekt. De hierin opgewekte 
hoogspanning wordt bij motoren met 
meerdere cylinders naar de juiste cylin- 
der gestuurd door middel van een ver- 
deler. De werking van de ontsteking is 
al aan de orde gekomen in de inleiding 
uit het vorige nummer zodat we er hier 
niet verder op ingaan. Voor onze toe- 
renteller is het echter wel van belang te 
weten hoeveel pulsen er over het on- 
derbrekingskontakt ontstaan bij elk 
type motor. Hiervoor is de volgende 
formule een goed hulpmiddel: 


f= LE (H 
300 
f = de frequentie van de onderbre- 


ker pulsen, of het aantal onder- 
brekingen per sekonde (in 


c = het aantal cylinders 
n = het toerental: omwentelingen 

per minuut 
t = 4 voor viertakt en 2 voor twee- 


takt 
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PULS 


VORMER TELLER 


MATRIX 


DECODER 


TELTIJDOSCILLATOR 


Deze formule is overigens niks bijzon- 
ders, maar volgt direkt uit ons verhaal 
over de werking van de twee typen 
motoren. Met deze formule kunnen we 
wel meteen zien, waar we aan toe zijn. 
Een toerental van 3000 omw/min of 
3000 rpm (=rotation pro minute) met 
een 4 cylinder/4 takt motor of een 2 
cyl/2 takt motor komt overeen met 
een frequentie van 100 Hz. Maar 5000 
rpm bij een 2 cyl/4 takt of 1 cyl/2 takt 
motor komt overeen met een frequen- 
tie van 50 Hz. Om in te zien wat dit 
voor de toerenteller betekent kunnen 
we het best eerst het blokschema uit 
figuur 2 bekijken. 
De pulsen van de onderbreker worden 
in het blok ‘pulsvormer’ ontdaan van 


ongewenste storingen en worden in de 
juiste vorm aangeboden aan het blok 
‘teller’. Gedurende een bepaalde tijd, 
die door de teltijd-oscillator bepaald 
wordt, worden de pulsen geteld. Het 
tellen van de pulsen is bepalend voor 
het toerental en de teltijd dient zoda- 
nig ingesteld te worden dat de uit- 
komst overeenkomt met het type mo- 
tor waarvan de toeren geteld worden. 
In principe wordt de frequentie van de 
ingangspulsen door de teller bepaald, 
maar zoals we eerder vermeldden is de- 
ze frequentie afhankelijk van het type 
motor. Een signaal van 100 Hz komt b 
bij een 4 cylinder/4 takt motor over- 
een met een toerental van 5000 rpm, 
maar bij een 1 cyl/2 takt motor met 
6000 rpm. In het eerste geval zal dus 
LED 7 moeten oplichten maar in het 
tweede geval de dertiende LED bij de- 
zelfde frequentie van 100 Hz. De teller 
zal dus de ene keer tot 6 moeten tellen 





en de andere keer tot 12 (LED 1 telt 
letterlijk niet mee, omdat deze 0 rpm 
of een uitgeschakelde motor aangeeft). 
Nu verspringt de teller per puls, het 
pulsen per seconde is in beide geval- 
len hetzelfde, het enige wat we kun- 
nen veranderen is de teltijd. Een fre- 
quentie van 100 Hz heeft een periode 
tijd van 10 ms, zodat bij het tellen tot 
6 de teltijd ca. 60 ms dient te bedragen 
en tot 12 ca. 120 ms. De teltijd oscilla- 
tor is zodanig ontworpen dat met een 
instelpotmeter zowel de teltijd voor 
een 1 cyl/4 takt (langste tijd) als voor 
een 6 cyl/4 takt (korste tijd) ingesteld 
kan worden. 

Gedurende het tellen van de pulsjes 
wordt de uitkomst van de vorige tel- 
cyclus opgeslagen in een geheugen, zo- 
dat men het tellen niet kan zien. Als er 
geen geheugen toegepast zou worden 
dan zou men meerdere LED's tegelijk 
(zwak zien branden, wat de duidelijk- 
heid niet ten goede komt. Het laatste 
blok in het blokschema, de decoder, 
zorgt ervoor dat het digitale signaal uit 
het geheugen omgezet wordt in een 
stuurstroom voor die LED die het toe- 
rental aangeeft. In figuur 5 is het tota- 
le schema van de toerenteller geschetst. 
Een gedeelte van IC1 (ICla) met om- 
ringende komponenten zorgt voor de 
pulsjes van ca. 2 ms lang. Deze worden 
aan de teller IC2 toegevoerd. Dit IC 
bevat 7 tweedelers waar er vier van ge- 
bruikt worden. Zoals de naam al doet 
vermoeden, deelt een tweedeler de fre- 
quentie van het ingangssignaal door 
twee, in figuur 4 is dit voor 5 uitgan- 
gen van het IC getekend. Tevens is 
hier de binaire kode van de uitgangen 





omdat ze dezelfde breedte hebben. 
Een stuk (riool-) pijp met een binnen- 
diameter van ca. 75 mm is hier uit- 
stekend voor geschikt. Ook is het mo- 
gelijk de LED-print in een plat rond 
doosje te plaatsen en de print TO-a in 
een plat vierkant doosje wat als voet 
dienst doet, een en ander is getekend 
in figuur 11. 


De print kan natuurlijk in het dash- 
board naast de snelheidsmeter ge- 
plaatst worden, in sommige auto’s is 
hier zelfs ruimte voor open gelaten. In 
In alle gevallen kan het LED-printje 
het best afgedekt worden met een 
rood, groen of donkerbruin transpa- 
rant plexi-glas plaatje, afhankelijk van 
de kleur of kleurkombinatie van de 
LED's. Op dit plaatje kan men met 
witte plaklettertjes de onderverdeling 


print TO-a steekt men de draadjes in 
de gaten en soldeert deze op de nor- 
male wijze. Op de print TO-b worden 
de draden direkt aan de koperzijde 
gesoldeerd zodat er voor langs geen 
draden lopen. 

De verbindingen zijn met letters op 
de prints aangegeven en deze letters 
komen met elkaar overeen. Verder 
moeten alleen nog drie verbindingen 
met de auto, brommer of motorfiets 
gemaakt worden. De aansluiting komt 
overeen met de massa van ons gemoto- 
riseerde voertuig en elk metalen uit- 
steeksel is hier in principe voor ge- 
schikt. De + zal men op moeten zoe- 
ken, meestal is er nog wel plaats op 
de accessoire-zekering in het zekerin- 
gen-kastje, of op de brommer en 
motorfiets bij de lichtschakelaar. De 
derde aansluiting komt van de onder- 


PRINT TO-—a 
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van de toerentallen maken zoals aange- 
geven in figuur 12. De verbindingen 
tussen de prints (acht stuks) kan men 
met een stuk flatcable maken, op de 
brekerpuntjes en wel aan de kant waar 
deze met de bobine verbonden is, 
meestal is bij de puntjes nog wel 
plaats voor een draadje, anders op de 
bobine of op de kondensator bij de 
puntjes. 


Bij de meeste auto's is de verbinding 
tussen de onderbreker en de bobine 
met een groene draad uitgevoerd en de 
plus is tevens op de bobine aanwezig 
(rode draad), zodat men slechts een 
tweeling snoer naar de bobine hoeft 
te leiden en de massa ergens van het 
chassis oppikt, zie figuur 15. 

Voordat men met inbouwen begint, 
dient de teller afgeregeld te worden, 
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hiervoor gebruiken we een gelijk- 
spanningsvoeding met een spanning 
tussen de 5 en de 15 V, bv. een 9 V 
batterijtje, wat opt en - aangesloten 
wordt. Op de ingang wordt een signaal 
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gebracht van 50 Hz, binnenshuis is 
meestal de huidbrom die we allemaal 
met ons meedragen en die veroor- 
zaakt wordt door de elektriciteits- 
leidingengroot genoeg en kan de in- 
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gang aangeraakt worden om de LEDs 
te doen verspringen. Lukt dit niet dan 
moet er een trafo aan te pas komen. 
Elke trafo van 6 tot ca. 24 V is hier- 
voor geschikt, de trafo wordt direkt 
aangesloten tussen de massa en de ‘in'- 
aansluiting op de print. Afhankelijk 
van het type motor wordt nu met R21 
de uitlezing afgeregeld, de tabel geeft 
hiervoor de waarden. 

Om te voorkomen dat deze instelling 
door trilling verloopt kan de potmeter 
met wat (nagel)lak verzegeld worden. 
De toerenteller is nu klaar voor ge- 
bruik. Als men wat zorg besteed aan 
de behuizing, kan de toerenteller el- 
ke vergelijking met duurdere kant en 
klare tellers aan en op de meeste pun- 
ten (zoals nauwkeurigheid en stabili- 
teit) deze tellers zelfs overtreffen. 
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de D-flipflop 





Over meerdere flipflops is reeds geroddeld in de serie ‘Denken in hoog 
en laag’. In deel 6, elektronika hobbie nr 12, was dat over de J-K flip- 
flop, de SN7473 en in een veel vroeger stadium, in deel 4, nr 6, werd 
gefluisterd over een SET-RESET flipflop, samengesteld uit NAND 


poorten. 


Maar het geslacht der flipflops is veel roemrijker en wijder vertakt dan 
alleen maar deze twee types. Er bestaan nog T flipflops, de verre neven 
der masterslaven flipflops, de D flipflop etc, etc. 

Vandaar het voorstel om eerst wat klaarheid te brengen in de bestaan- 
de familierelaties, alvorens met de SN7474 verder te gaan. 


UITGANG 





En H 
id L 
eri H 
en L 


Figuur l. Een triggerimpuls doet de uitgang 
van een flipflop omkiepen van de ene waar- 
de naar de andere. 


HET HOE EN WAAROM VAN 


FLIPFLOPS 

Dat de flipflop in feite een bistabiele 
multivibrator is, is een zaak die bekend 
mag worden verondersteld. In de 
meest brede zin betekent het, dat de 
flipflop een elektronische schakeling 
is, waarvan de uitgang slechts twee sta- 
biele toestanden kent. Of de uitgang is 
H of de uitgang is L. 

In TTL technologie: of de uitgang ligt 
in de buurt van de 5V (in werkelijk- 
heid van 24V tot 5V) of de uitgang 
ligt in de buurt van de OV (eigenlijk 
van OV tot 0,4V). | 

Dat is heel andere taal dan voor de uit- 
gang van een analoog circuit. B.v. de 
uitgang van een versterker of van een 
sinus generator neemt allerlei waardes 
aan, varieerend tussen OV en een maxi- 
male amplitude. 


Onze flipflop niet, deze kent niet meer 


dan de genoemde twee niveaus en we 
noemen dit, voor het gemak, het H en 
L niveau. 

Er zijn echter verschillende types flip- 
flops, dus verschillende types van scha- 
kelingen die alleen maar met H en L 
niveaus aan hun uitgang werken. 

Al die types hebben eigenlijk het on- 
derstaande in figuur l gemeen. 
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Figuur 2. De R-S flipflop als blokschema en 
met de bijbehorende waarheidstabel. 

Te zien valt dat bij een Hop de SET ingang 
de uitgang H wordt en bij een H op de RE- 
SET, de uitgang L. Bij beide ingangen gelijk 
H is de uitgang onbepaald, dus of H of L. 


Een trigger impuls aan de ingang van 
de schakeling doet dienst als seintje 
om de uitgang van zijn ene stabiele 
toestand te laten veranderen. 

Zie de waarheidtabel in figuur 1, waar 
de trigger ingang symbolisch als im- 
pulsje is weergegeven en waarop de uit- 
gang schakelend reageert. 

Het impuls-tijd diagram, helemaal 
rechts, illustreert dit nogmaals. 

Zoals reeds eerder gezegd, op dit prin- 
cipe steunt in feite de werkingswijze 
van elke flipflop. Slechts in complexi- 
teit zijn er wat verschillen tussen de di- 
verse types. De een heeft elektronisch 
wat extra's wat de ander weer niet 
heeft. 


Figuur 5. De J-K flipflop voor de eenvoud 
alleen, reagerend op de data ingangen. 








MASTER-SLAVE 


Het meest eenvoudige type is de SET- 
RESET flipflop. 

Wat de naam weergeeft doet ie ook, 
een circuit dat door een zekere in- 
gangswaarde ‘ge-SET' wordt, ofwel 
naar H wordt gedreven. 

Een andere ingang kan de uitgang ‘RE- 
SET-ten', wat zoveel wil zeggen als de 
uitgang weer naar L laten afdalen. 

Een blik op figuur 2 moet dit verdui- 


‘delijken. 


Bedoeld type kan heel simpel uit 
NAND poorten worden opgebouwd. 
Precies hoe dit in zijn werk gaat, daar- 
voor zij verwezen naar het artikeltje 
deel 6 uit deze serie, handelend over 
NAND poorten. Bij vergelijking met de 
principewerking uit figuur 1, valt op 
dat in dit geval de triggerwerking 
wordt vervuld door èn de SET èn de 
RESET ingang. Voordeel van de scha- 
keling is zijn eenvoud; namelijk het is 
mogelijk met de SET lijnen binaire in- 
formatie (bits) in een aantal R-S flip- 


flops op te bergen. Daarna kan de ge- 


heugen informatie worden wegge- 
poetst met behulp van een gemeen- 
schappelijke RESET lijn. Het nadeel 
van dit type is nauw verwant met het 
voordeel. Want ook de toepassing ligt 
slechts in eenvoudige systemen, im- 
mers de R-S flipflop bevat geen clock 
mogelijkheid. 

En dat is in wat moeilijkere schakelin- 
gen, daar waar wat meer gehoorzaam- 
heid van de komponenten wordt ge- 
vergd, een vervelend trekje te noemen. 
Die ontbrekende clockmogelijkheid 
brengt ons onmiddelijk tot het volgen- 
de type dat in deze korte uitleg staat 
te trappelen, de T flipflop (Toggle flip- 
flop). 

Deze versie schakelt op elke ingangsim- 
puls en handelt dus eigenlijk volkomen 
overeenkomstig de principewerking uit 
figuur 1. 

De ingang die daar T genoemd is kun- 
nen we nu misschien beter omdopen in 
CLOCK. 





Figuur 4. Principeschema van een master- 
slave (meester-slaaf) J-K flipflop. 

Het meest linkse blok stelt de master voor 
en het meest rechtse de slave. 


Dat wellicht toch nog wat moeilijke 
begrip van het ‘klokken’, hoeft nie- 
mand zorgen te baren. Het is eigenlijk 
niets anders dan een elektronisch inge- 
bouwde reaktie op een van buiten af 
geleverd tijdseintje. 

Flipflops en zo ook andere digitale 
komponenten dienen meestal een funk- 
tie te vervullen in een complex elek- 
tronisch systeem, waarin vooral alle ge- 
beurtenissen (het zetten van condities, 
het lezen van data, het decoderen etc.) 
OP TĲD dienen te gebeuren. 

Lukt dit niet dan zullen opeenvolgen- 
de gebeurtenissen niet kunnen plaats- 
vinden. 

Dit soort schakelingen, die dus werken 
op het kommando van een tijdseintje, 





Figuur 5. Op tijdstip tl, de opgaande flank 
van het clocksignaal, wordt 1Q naar H ge- 
dreven. Bij de opgaande flank van 2 CK, de 
inverse van l CK, dus op tijdstip t2, wordt 
de eigenlijke uitgang 2Q pas H. 

De automatisch, konstante vertraging t2-tl, 
is hiermee een feit. 
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Figuur 7. De SN7474 weer in de DIL opstel- 
ling. Bij het IC worden de aansluitnummers 
van de pinnen vermeld en tevens, in de vier- 
kantjes, de aansluitingen van de TTL trainer; 
mits het komponent uiterst links in het IC- 
voetje steekt. 


Figuur 8. De waarheidstabel van de SN7474, 
het tweevoudige D type, positief getriggerd. 
Dat wil zeggen, dit type reageert op de op- 
gaande flank van de clock. 

Zie de pijltjes in de tabel. 
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worden wel sequentiele schakelingen 
genoemd. 

Op sequentiele schakelingen en op 
clock systemen komen we later in deze 
serie nog terug. 

Welnu de T-flipflop wordt in feite di- 
rekt gekommandeerd door zo’n clock 
signaal. Als geheugenelement is dit ty- 
pe nou niet zo bruikbaar, want het is 
niet bekend welke toestand de uitgang 
heeft bij een bepaalde clock ingang. 
Als commercieel verkrijgbaar kompo- 
nent is hij ook niet bekend maar is wel 
samen te stellen uit andere types, zie 
hiervoor experiment 2. 

Ook voor de toepassing van dit vreem- 
de familielid zie experiment 2. 

Einde citaat, de volgende stap naar de 
J-K flipflop is iets eenvoudiger. 

De J-K flipflop (in deeltje 6 bekeken) 
is bekend in elektronika hobbie krin- 
gen en is ook een logische uitbreiding 
op het vorige in dit verhaal. 


_________ INGANGEN | ___ UITGANGEN 





Figuur 6. De D flipflop, opgebouwd uit de 
J-K versie, met een extra invertering ter eli- 
minatie van de K ingang. Weer voor de een- 
voud zijn de CLR en CK niet in de uitleg be- 
trokken. 


De schakeling heeft een clock ingang 
en twee informatie ingangen, J en K 
geheten. 

Veel verder hoeven we hier niet op in 
te gaan gezien de aandacht die op de 
TTL-trainer ruimschoots aan de 
SN7475 is gegeven. 

Misschien wel de toevoeging dat de 
constructie van de J en K ingangen op 
deze schakeling eigenlijk niets anders 
is dan de SET, RESET ingangen van de 
S-R flipflop. 

Ofwel de J-K flipflop is een R-S flip- 
flop met clock mogelijkheid. 

Behalve dan het feit dat voor beide in- 
gangen H, de uitgang bij de J-K flip- 
flop iets meer gedefinieerd is, nl. scha- 
kelend. Bij de R-S is dit niet het geval. 
Ook bij dit type de stelling dat de J en 
K ingangen en de clock ingang best be- 
schouwd kunnen worden als de Trigger 
ingang van het principe uit figuur 1. 
En weer verder met de trein, een apart 
soort J-K flipflop is de master-slave J-K 
flipflop. 

Uw schrijver heeft indertijd in een vol- 
ijverige bui van de SN7475 beweerd 
dat het daar een master-slave fiipflop 
betrof. 

Een typenummer vergissing, want de 
SN7472 is een master-slave versie op 
het J-K principe en de SN 7475 de 
normale J-K flipflop. 

In de experimenten maakt dit geen en- 
kel verschil. De uitbreiding naar mas- 
ter-slave is in feite een verdubbeling 
van het J-K circuit, zie hiervoor fi- 
guur 4. 

De werking verloopt als volgt: bij de 
opgaande flank van de clockimpuls 
neemt de eerste flipflop (de master) de 
Jen K informatie over en de tweede 
flipflop (de slave) blijft de informatie 
houden die er reeds stond. 

Dit door de extra invertering in de 
clocklijn. .... kijk maar even in figuur 
4, 

Bij de afgaande flank in de clock im- 
puls, weer door de hierboven genoem- 




















de reden, neemt de slave de informatie 
van de master over. 

Om alles overduidelijk te maken laat 
figuur 5 dit vereenvoudigd zien. 

Het voordeel van dit master-slave type 
ontstaat door de aldus ontstane vertra- 
ging in het circuit. 

Gebruiken we een master-slave J-K in 
kombinatie met andere master-slave 
komponenten, die dan automatisch de- 
zelfde vertraging is gelijk het clock sig- 
naal hebben, dan kan er geen verwar- 
ring in de totaal schakeling optreden. 
De komponenten hebben niet meer 
verschillende looptijden, maar allemaal 
dezelfden. 

De laatste flipflop versie in deze op- 
somming is ook het komponent dat in 
de komende experimenten nader beke- 
ken gaat worden, namelijk de D flip- 
flop. 

Het type is weer eens een uitbreiding 
van de J-K versie. Daar de K ingang 
toch een invertering is van de J ingang, 
is in de D flipflop intern die inverte- 
ring reeds gemaakt. Figuur 6 zal dit 
verduidelijken. 

Voordeel is weer de meer eenvoudige 
aansturing t.o.v. de J-K versie. 

De D ingang dient als SET en als RE- 
SET lijn tegelijk. 


EXPERIMENT 1: 
DE D FLIPFLOP 


Na deze korte reis door het land der 
flipflops, houden we halt bij de D flip- 
flop. 

De SN7474, het onderwerp van de ko- 
mende experimenten bevat 2 D flip- 
flops, verdraad zoals weergegeven in fi- 
guur 7. 

En volledigheidshalve in figuur 8 de 
waarheidstabel. 

Een van de twee D flipflops wordt uit- 
verkoren tot proefkonijn van het eer- 
ste experiment en ter TTL testbank ge- 
voerd. 

We kunnen eens kijken wat er nu pre- 
cies klopt van de veel bezongen waar- 
heidstabel, door de reacties van ons 
bloedeigen komponent door de TTL 
trainer te laten registreren. Een speci- 
fieke aansluiting is hiervoor noodzake- 
lijk en wel die uit figuur 9. 

Hetwelk tevens inhoudt dat de kabel- 
tjes op de trainer de volgende verbin- 
dingen moeten vormen: 


A-4, B-1, C-2, G-5, N-5, 16- 5V, 7-ula 


Ofwel de draden wirwar op de trainer 
heeft het aanzien van figuur 10. 

De meest interessante gevallen uit 
waarheidstabel figuur 8 zijn het waard 
om snel even besproken te worden. 





De resterende, niet besproken, H en L 
niveaus vallen met de schakeling ge- 
makkelijk zelf te bepalen. 

De bovenste drie gevallen uit figuur 8 
houden in dat de clock en de D ingan- 
gen elke waarde aan kunnen nemen die 
ze willen (gesymboliseerd door de 
kruisjes), Q en Q blijven de waardes 
houden die de tabel aangeeft. 

Bij het derde geval echter, daar waar 
het sterretje staat getekend bij beide H 
waardes, is de uitslag onbepaald. Nu 
dit is allemaal uit te proberen. 
Misschien via de gedragingen van 
LED's Nen O notities gemaakt en zo- 
doende een zelf geconstateerde waar- 
heidstabel gemaakt. 

In ieder geval duiden de pijltjes bij de 
clock ingang, in het 4e en 5e geval, de 
opgaande flank van de impuls aan. En 
als laatste: de aanduidingen Qg en Qo 
in het onderste geval van figuur 8, be- 
tekenen niets meer dan dat in deze si- 
tuatie de uitgangen blijven zoals ze wa- 
ren. Kortom dit is de D flipflop, aange- 
naam! 

Wanneer we onze eigen tabel vergelij- 


ken met figuur 8, dan moet gelijkheid: 


te bespeuren zijn. Zo niet ...... over- 
nieuw. 


EXPERIMENT 2: 
DE D FLIPFLOP ALS 
T FLIPFLOP 


Nog enige herinnering aanwezig over 


PULSE 
GENERATOR 





Figuur 9. Een enkele D flipflop staat hier 
klaar voor ondervraging, om hem zijn meest 
belangrijke digitale informatie te onfutselen. 





Figuur 10. De aansluitingen uit het eerste 
experiment. 


Figuur 11. De gedaante wisseling van een 
flipflop. Het ene moment van het D type, 
het volgende moment van het T type. 
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Figuur 12. De aansluitingen uit het tweede 
experiment. 


Figuur 13. Bij de opgaande flank van de 
clock ingang schiet Q naar H aangenomen 
dat op dat moment Q 
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die niet commercieel verkrijgbare T 
flipflop uit de veurbespreking? 

Die flipflop die alleen maar reageerde 
op de clock commando's en zijn uit- 
gang kontinu liet omkieperen? 

Deze schakeling is samen te stellen uit 
de D flipflop en wel op de wijze van fi- 
guur 11. 

De verbindingen moeten dan wel als 
volgt lopen: 


E-3, N-5, 0-3, 2-6, 4- +5V, 1- +5V, 
16-+5V, 7-ul 


En de bekabeling moet wel het aan- 
zicht hebben van figuur 12. 

Even teruggegrepen naar de waarheids- 
tabel uit figuur 1, uit de voorbespre- 
king. De werking van de T flipflop 
werd daar uit de doeken gedaan. 

Lees voor T dan wel even CLK ingang. 
Krijgt u ook zo’n vermoeden als u de 
uitgang Q vergelijkt met de CLK in- 
gang? Een vermoeden dat alleen maar 
wordt versterkt door de waarneming 
van LED N t.o.v. LED 0. 

De uitgang Q (LED N) veroorzaakt een 
tempoverlangzaming t.o.v. de clock in- 


Poppelepee wat is hier aan de hand? 
Een verschijnsel om even bij stil te 
staan, zie figuur 15. 

Het blijkt dat de frequentie van de uit- 
gang Q de helft is van de clockfrequen- 
tie. 

Vandaar voor deze schakeling dan ook 
de originele naam van frequentiedeler. 
Zijn toepassing wordt gevonden in sys- 
temen waar van een hoge frequentie 
een lagere frequentie moet worden af- 
geleid. Dat houdt dan natuurlijk wel in 
een serieschakeling van een hoop T flip 
flops achter elkaar. 

Voorbeeld: de hoge frequentie van een 
kristaloscillator (20 KHz) naar een lage 
frequentie voor de aansturing van een 
digitale klok (50 Hz). 














Men kan het acoustische relais voor tal van toepassingen gebruiken, zo- 
als voor het automatisch inschakelen van bijvoorbeeld een cassette re- 
corder, het op afstand bewaken van de kinderkamer; het begin en het 
eind van een geluidsbron detekteren; het als tweede bel schakelen van 
de telefoonverbindingen en nog tal van andere toepassingen. 


PRINCIPE VAN DE 
SOEP ABINE 


Een gevoelige microfoon vangt het om- 
ringende geluid op. Na versterking 
wordt er een relais bekrachtigt. Valt 
het geluid weer weg, dan schakelt het 
relais ook weer na een bepaalde tijd 
uit. 


WERKING VAN DE 
oCHAKELING 


De elektret microfoon wekt als volgt: 
in de behuizing zit een membraan, dat 
kan trillen door de geluidsgolven, met 
daar tegenover een metalen plaatje. Dit 
geheel werkt dus als een kondensator, 
waarvan de kapaciteit verandert door 
KMK (<3 UD To Ee fo) A'<3 0 VND 6 oo) Doon ot= ike LD Koe [-: 
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werking van de kondensator micro- 
foon. 
Deze heeft het nadeel, dat er een vrij 
hoge spanning op moest worden aange- 
sloten. 


Door nu het membraan te vervangen 
door een hoge moluculaire compound 
film (het elektret fenomeen) was het 
niet langer nodig hoge spanningen te 
gebruiken. Een elektret microfoon kan 
werken tussen l en bijvoorbeeld 10V. 
Om nu de capaciteit niet te laten bein- 
Nd Kolcre (23 o NNe Fo Ye) NN of :Io De: (s bb erster: Vor: terhacI =d 
Zit er meestal al een bufferschakeling 
in de behuizing ingebouwd, bestaande 
uit een fet met een paar weerstanden 
(zie figuur 2). 

De spanning uit de elektret microfoon 
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wordt via C2 aan de versterker schake- 
ling, opgebouwd met transistor T1, 
toegevoerd. Deze schakeling heeft het 
voordeel, dat hij evenveel versterkt, 
ongeacht de versterkingsfaktor van Tl 
en de instelling van de gelijkstroom 
van Tl blijft konstanter. Voedings- 
spanningsvariaties hebben dus minder 
invloed. 

Via kondensator C5 wordt het signaal 
nu toegevoerd aan de versterkerschake- 
ling, opgebouwd met de transistoren 
T2 en TS. Hier verzorgt T5 de gelijk- 
spanningsinstelling van T2 en is tevens 
de wisselspanningsontkoppeling van de 
gezamelijke emitter weerstand R4. 
Hierdoor zal T2 maximaal versterken. 
Het signaal wordt nu afgenomen van 
de loper van potmeter Pl. Dit is de 


ge 


T1-T3-T5-T6= BC 5475 = 
T4= 8C557B 





SIyv134 
(Q334) 


GEVOELIGHEIDSREGELING. 

Via C4 wordt het signaal toegevoerd 
naar transistor T4, welke in klasse B 
staat ingesteld. Alleen de negatief 
gaande wisselspanningssignalen zullen 
door T4 versterkt worden en als posi- 
tieve pulsen over zijn kollektor weer- 


stand R10 verschijnen. 

Deze positieve pulsen laden via diode 
Dl de kondensator C6 op. C6 is ver- 
bonden met een schmitt-trigger scha- 
keling, gevormd door de transistoren 
T5en T6. 

Deze schakeling is in feite een gelijk- 


spannings gekoppelde multivibrator 
met twee stabiele toestanden. Omscha- 
keling van de ene naar de andere sta- 
biele toestand wordt bewerkstelligd 
door het gelijkspanningsniveau aan de 
ingang van de schakeling. Zodra een 
bepaald niveau aan de ingang (de zo- 
genaamde drempelwaarde) wordt over- 
schreden, klapt de schakeling om. Als 
de ingangsspanning weer beneden de 
drempelwaarde komt, wordt weer te- 
ruggeschakelt. De 
wordt bepaald door de emitter weer- 
stand R14. 

Als de spanning over C6 de drempel- 
waarde overschrijdt, dan klapt dus de 
schmitt-trigger om, en stuurt dan via 
zenerdiode D2 transistor T7 uit, welke 
op zijn beurt de LED doet oplichten 
en het relais bekrachtigd. 

Wordt C6 nu niet meer opgeladen, dan 


ontlaadt deze zich via R12 en de basis 


van T5. Op het moment, dat de span- 
ning weer onder de drempelwaarde 


drempelwaarde 


komt, klapt de schmitt-trigger weer te- 
rug, de LED gaat uit en het relais 
wordt niet meer bekrachtigt. 
Diode D4 dient voor onderdrukking 
van de zelfinduktiepulsen van de relais- 
spoel. Rll en Cl dienen als ontkop- 
pelfilter. 

Wil men maximale gevoeligheid beha- 
len, dan is het aan te raden, het relais 
niet op de print te zetten, omdat de 
schakeling zo gevoelig is, dat zij al re- 
ageerd op het klikken van het relais. 
Als men het relais op de print zet, dan 
moet de microfoonkapsule niet op de 
print worden gezet. 

De gehele schakeling kan met een 9V 
batterij worden gevoed, het stroomver- 


‚bruik is in rusttoestand ca 10 mA. De 


schakeling zelf kan zonder meer tus- 
sen 6 en 10V gelijkspanning werken. 


Spanningen gemeten met loper Pl op 
minimale gevoeligheid en 9V batterij 
spanning: 

VAN 

6,9V 

4 V 

8,7V 

O,1V 

8,7V 


HHW Pe 


Met gevoeligheid maximaal, 
brandt, relais is bekrachtigt. 
AVA, 

6,9V 

A, 

100mV 

4 1V 

8,5V 





frequentieteller ’79 


werking en 
samenstelling 


Tussen een pulsteller en een frequentieteller bestaan principiële ver- 
schillen, maar desondanks is voor beide instrumenten het begrip fre- 
quentieteller, of kortweg ‘teller’, ingeburgerd. 

Bij de 10 MHz teller, die in elektronika hobbie nummer 15 is bespro- 
ken, gaat het om een frequentiemeter, die veel meer kan dan alleen 
maar pulsen tellen. 

In dit vervolg wordt de werking van het apparaat en de samenstelling 
in een aangepaste behuizing beschreven. Ook voor nuttige uitbreidin- 
gen bieden zowel de behuizing als de frontplaat ruimte. 

De kern van deze beschrijving van de functies vormt het begrip ‘multi- 
plexen’, waarbij tevens de noodzakelijkheid van deze schakeling met 
betrekking tot de displaysturing de nodige aandacht krijgt. 


TELLEN OF METEN 

Een teller bestaat in principe uit een 
rijtje achter elkaar geschakelde telde- 
caden (een zg. cascade-schakeling), 
met de noodzakelijke stuur elektroni- 
ka, om het in digitale vorm in de teller 
aanwezige resultaat uit te kunnen le- 
zen. 

De telcapaciteit hangt af van het aantal 
in cacade geschakelde decaden. Met 
zulke schakelingen kan men, bijvoor- 
beeld met behulp van een lichtgevoeli- 
ge schakelaar, die telpulsen levert, het 
aantal passerende pakketten, doosjes 
of andere voorwerpen op een lopende 
band tellen. 

Aan het eind van de werkdag kan men 
dan aflezen, hoeveel eenheden er zijn 
geproduceerd. Daarvan kan men wellis- Èihgang 
waar de gemiddelde hoeveelheid per d 
uur afleiden, maar men heeft geen in- 
zicht over de veranderingen in de uur- | 
produktie, over een werkdag gezien. 
Een meetinstrument, dat ook deze ge- | 
gevens vasthoud, moet een ‘betere’ tel- 
ler zijn, die per tijdseenheid de gefa- 
briceerde hoeveelheden vastlegt. 

Zo komen we haast vanzelf bij de fre- 
quentiemetingen terecht, want de fre- 
quentie f wordt gedefinieerd als het 





aantal wisselingen per seconde. 
Wanneer men een frequentie wil me- 
ten, dan moet men om de eenvoudige 
teller wat extra bouwstenen plaatsen, 
die het verband van de getelde eenhe- 
den met betrekking tot de tijd vastleg- 
gen. 

Een acht decaden teller met de omrin- 
gende elektronika is schSmatisch in fi- 
guur l voorgesteld. Voor de tellerin- 
gang moet men een poort (of ‘ingangs- 
telpoort’) plaatsen, die alleen geduren- 
de nauwkeurig gedefinieerde poorttij- 
den open is. Zeer nauwkeurige poort- 
tijden levert de schakeling die ‘tijdba- 
sis’ wordt genoemd. Het hart van de 
tijdbasis bestaat uit een kristal gestuur- 
de oscillator en de fantastische fre- 
quentie-stabiliteit is de oorzaak van de 
nauwkeurige poorttijden. 

De frequentie van deze oscillator 
wordt naar beneden opgedeeld- en wel 
naar de gewenste poorttijden. Bij deze 
frequentieteller kan men met een scha- 
kelaar kiezen uit vier verschillende 
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Gate-Time 


Latch Enable 


poorttijden. Schakelaar S in figuur 1 
(rechts beneden) informeert de stuur- 
logica over de gewenste poorttijd, deze 
stuurt de telpoort. 

Gedurende de tijd, dat de telpoort o- 
pen staat, telt de acht-decaden teller 
de binnenkomende pulsen. Daarmee is 
de taak van de stuurlogica nog niet be- 
eindigd, want nu moet de frequentie 
die is gemeten, ook nog zichtbaar wor- 
den gemaakt. Daartoe wordt het in 
BCD-code op elk van de telleruitgan- 
gen van de acht teldecaden staande re- 
sultaat door middel van een BCD naar 
zeven segment decoder zodanig omge- 
zet, dat hiermee zeven-segment uitlees- 
eenheden kunnen worden aangestuurd; 
tevens moet er een decimale punt ver- 
schijnen. 

Even snel bepalen, hoeveel stuurtijden 
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er nodig zijn: Vier BCD uitgangen 
maal acht decadetellers geeft 32 lijnen 
naar de decoder; van de decoder ko- 
men dan 7 x 8 = 56 lijnen, die naar de 
segmenten gaan en nog eens 8, die naar 
de decimale punt gaan, totaal dus 64 
verbindingen -de anode aansluitingen 
van de displays niet meegerekend 
(maar die moeten natuurlijk wel wor- 
den aangesloten op de voedingsspan- 
ning). Men kan zich goed voorstellen, 
hoeveel hoofdbrekens het de ontwer- 
per van gedrukte bedrading kost, om al 
die verbidingen zo compact mogelijk 
onder te brengen! 

Maar goed, mocht dit allemaal lukken, 
dan is er bij deze ‘direkte’ uitlezing 
nog een nadeel, omdat de poorttijd in 
verhouding tot de ‘aanwijstijd’' (uitlees- 
tijd) zeer groot is, zodat de cijfers de 
meeste tijd flikkeren tijdens het ‘vol- 
lopen’ van de teller- slechts gedurende 
een relatief korte pauzetijd ‘staat’ de 
aanwijzing van de meetwaarde ‘vast’. 
Deze dolle toestand kan men verbete- 
ren, door het meetresultaat pas na af- 
loop van de poorttijd in een tussenge- 
heugen (buffer of latch) in te lezen en 
dit vast te houden, totdat de inhoud 
van de volgende poorttijd moet wor- 
den vastgelegd, in ditzelfde tussenge- 
heugen. 

De aanwijzing is dan rustig, ofwel sta- 
biel, totdat een nieuw meetresultaat in 
het tussengeheugen binnenkomt (over- 
nemen van de nieuwe meetwaarde gaat 
razendsnel, men ziet onmiddelijk de 
nieuwe meetwaarde verschijnen). 

Uit het bovenstaande kunnen tevens 








aanvullende functies van de stuurlogica 
worden afgeleid: die moet na afloop va 
van de poorttijd het tussengeheugen de 
opdracht geven, het meetresultaat over 
te nemen en aansluitend de teller op 
nul te zetten, zodat de volgende me- 
ting kan plaatsvinden. 

Hoe dat er in tijd uitziet, volgt uit fi- 
guur 2. 

Maar eerst even terug naar het pro- 
bleem van het grote aantal verbindin- 
gen. De oplossing hiervoor heet: multi- 
plexen. 

Het principe geeft figuur 5. Het tussen- 
geheugen is als een register met acht 
rijen weergegeven. In regel l wordt de 
informatie voor aanwijsdigit 1 (cijfer 
1) ingelezen, in regel 2 hetzelfde voor 
digit 2, enz. 

De stuurlogica moet ook hier voor de 
juiste afhandeling zorgen. 

Dit betekent, dat na beeindiging van 
de poorttijd, steeds op elkaar volgend 
(seriëel) de telleruitgangen moeten 
worden afgevraagd en de BCD geco- 
deerde informatie van de tellerstand 
van beneden naar boven in de betref- 
fende geheugenplaats van het register 
moet worden ingelezen. Hierna moet 
de richting worden omgekeerd, de re- 
gisterinhoud moet regel voor regel 
naar beneden en seriëel in de zeven- 
segment decodeerschakeling worden 
ingelezen. De decoder stuurt de zeven- 
segment stuurtrap, waarvan 8 lijnen 
(7 segmenten en de decimale punt) 
naar het display gaan, omdat alle over- 
eenkomstige segmentaansluitingen met 
elkaar doorverbonden, dus 7 xa, 7 Xx b, 
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Tx Cs enZ. 

Desalnietemin licht er bij het seriëel af- 
vragen steeds maar één segment op, 
omdat tegelijkertijd alleen de bij de 
overeenkomstige registerregel behoren- 
de anode voor de betreffende digit 
wordt geactiveerd. De multiplexfre- 
quentie wordt zo hoog gekozen, dat 
voor het menselijk oog steeds een stil- 
staand beeld ontstaat. Bij het IC7216C 
in de frequentieteller uit elektronika 
hobbie nummer 15 bedraagt deze fre- 
quentie 500 Hz. 

Naar het display gaan totaal maar 16 
draden en bovendien worden bij het 
multiplexen een zevental zeven-seg- 
ment decoders uitgespaard. 

De grootste plaatsbesparing vindt ech- 
ter op de print plaats, omdat alle be- 
nodigde tellerbouwstenen al in het IC 
zijn opgenomen, vandaar het kleine 
aantal externe komponenten. 
Tenslotte nog een opmerking over de 
‘blokkeer’ (hold) ingang. Als deze 
hoog is, dan is de tellerbesturing ge- 
blokkeerd. De laatste meetwaarde 
blijft net zolang staan, totdat het blok- 
keersignaal weer laag wordt gemaakt. 


INBOUW IN DE BEHUIZING 


Voor inbouw van de teller in een aan- 
gepaste behuizing moet men wat moei- 
te doen, om een provisorische bevesti- 
ging van de BNC ingangsbus te maken. 
Daartoe dient een stuk printplaat. 

Verder komt C3, een 47 nF (50 nF) 
keramische schijfkondensator, aan de 
koperzijde. Zijn positie is duidelijk 
aangegeven. Deze kondensator dient 
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voor de ontkoppeling van de voedings- 
spanning voor IC]. Hij moet zich daar- 
om zo dicht mogelijk bij de aansluit- 
pennen bevinden, vandaar zijn plaats 
op de koperzijde. 

Eveneens worden op de koperzijde de 
beide aanlsluitpennen voor het toe- 
voeren van de voedingsspanning (+5V) 
en massa (OV) gesoldeerd. 

De montage van de overige komponen- 
ten, inclusief de beide overgebleven IC- 
voetjes, kristal en schakelaar, zal geen 
problemen opleveren. De drukscha- 
kelaar voor de blokkeer-functie (S2) 
wordt provisorisch door middel van 
twee stevige draadjes vastgesoldeerd, 
hij komt later op de frontplaat. 

Dit geldt eveneens voor de groene LED 
(Dl; met bevestigingsclip). De rode 
LED D2 voor de overbereikindicatie, 
naast het display, wordt zodanig gesol- 
deerd, dat zijn bovenkant gelijk ligt 
met de bovenkant van het display. 
Let bij de montage op de juiste polari- 
teit van de beide LED's. De langere 
draad van de groene LED is de anode- 
aansluiting, bij de rode LED is de afge- 
platte kant de kathode-aanlsuiting. 
Een contrôlemogelijkheid is, om de 
LED's tegen het licht te houden. De 
meer naar het midden liggende elektro- 
de met het kleine plaatje is de katho- 
de. Door het grote aantal doorverbin- 
dingen naar het display, zitten de print 
sporen hier en daar erg dicht op elkaar. 
Gebruik daarom een soldeerbout met 
een fijne soldeerstift. Men moet zeer 
nauwkeurig werken, om geen printspo- 
ren door soldeer te overbruggen! 
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Controleer daarom na het solderen al- 
les twee en liefst drie keer. De afge- 
monteerde print wordt functioneel ge- 
test, als de voeding is afgebouwd. Hier- 
op wordt later nog ingegaan. 


VOEDINGSPRINT 
Het voedingsdeel levert vier uitgangs- 
spanningen: +5V, —5V, +15V en 


—lSV. Figuur 6 geeft de schakeling. 
Alle spanningen worden door middel 
van driepunts spanningsregelaars gesta- 
biliseerd. 

Voor het voeden van de basisprint is in 
eerste instantie een spanning van +5V 
nodig. De andere spanningen zijn be- 
doeld voor toekomstige uitbreidingen. 
De print lay-out volgt uit figuur 7, de 
komponentenopstelling uit figuur 8. 
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De nettransformator is van het type 
82. Deze is plat uitgevoerd, dankzij de 
toepassing van een hoogwaardig blik- 
pakket. Met zo’n blikpakket kan men 
transformatoren maken, die bij kleine 
afmetingen een relatief groot vermo- 
gen leveren. 

Erg belangrijk is het kleine strooiveld 
van deze transformator. Alweer een 
reden, om voor deze uitvoering te kie- 
zen. 

Voor de montage moet men de niet ge- 
bruikte pennen van de transformator 


verwijderen. Dit-zijn de pennen 1, 2,4, 


6 en 7 aan de ene kant en de pennen 8 
en 14 aan de andere kant. De pennen 
worden met behulp van een tang en 
door bruut geweld uit het isolatiema- 
teriaal getrokken (men kan ze ook met 


de soldeerbout iets voorverwarmen, 
tot men ze iets kan bewegen, en daar- 
na gemakkelijk uittrekken). De pen- 
nummers zijn aan de voorkant bij de 
aansluitpennen te vinden. 

De zo voorbewerkte transformator 
wordt voorlopig terzijde gelegd. Dit is 
het laatste grote onderdeel, dat op de 
voedingsprint wordt geplaatst. 

Het vullen van de print begint met het 
aanbrengen van de soldeerlipjes (12 


stuks). Hierna volgen de dioden Dl... 


D8. Zij vormen de in figuur 6 geteken- 
de bruggelijkrichters. Hier kunnen ook 
afwijkend van de onderdelenlijst dio- 
den van het type IN4002 ... 4005 
worden toegepast. 

Belangrijk is nu de plaatsing bij het in- 
bouwen .....…. 
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RADIALE: NUMMER 1 IN 
EUROPA 

Radiall is de grootste europese fabri- 
kant van coaxiale connectoren. Dat 
mag wel als bekend worden veronder- 
steld, En als een fabrikant eenmaal 
zover is gekomen, heeft hij wel een 
reputatie hoog te houden. 

Radiall doet daar dan ook van alles 
aan. In Frankrijk bijvoorbeeld is men 
min of meer standaard-leverancier 
van connectoren en hoogfrequent 
komponenten voor leger, marine en 
luchtmacht. Overigens zijn in alle 
europese satellieten Radiall-onderde- 
len verwerkt. Reken maar dat het ver- 
krijgen van een kwalificatie op dat 
terrein niet eenvoudig is. Er zijn dan 
ook zo'n 100 technici in diverse ont- 
wikkelingsafdelingen dagelijks bezig 
de Radiall-producten net een stapje 
voor te laten blijven op de immer 
voortschrijdende technologieen. 

Ook in Engeland en Duitsland wor- 
den Radiall-komponenten gefabri- 
ceerd. 


DUIZENDEN PRODUKTEN 
Graag zouden we op deze plaats een 


volledig overzicht geven van het leve-. 


ringsprogramma. Dat is bij nader in- 
zien een hopeloze opgave, omdat het 
duizenden verschillende produkten 
bevat. Wel kunnen we een globaal in- 
zicht geven in de verschillende pro- 
dukt groepen. 

De coaxiale connectoren vormen van- 
zelfsprekend het leeuwendeel van het 
programma. Naast de alom bekende 
soorten als BNC, N, TNC, UHF, SMA 


/SMB/SMC etc. is er een uitgebreide 
groep hoogspanningsconnectoren in 
diverse uitvoeringen, voor spanningen 
van 1OkV tot 80kV. Ook op het ter- 
rein van coaxiale connectoren noe- 
men we adapters, printkaartconnec- 
toren (euro-kaart) met coax-kontak- 
ten, komplete snoeren met aangevul- 
kaniseerde manchet en krimpgereed- 
schappen. 

Een zeer belangrijk gedeelte van het 
steker-programma zijn de banaan- 
stekers, welke leverbaar zijn in pen- 
en busdiameter van 2 en 4 mm. Dit 
professionele programma kent een 
keur aan snoeren, stekers, losse bus- 
sen, kontakten etc. 


SPECIALE FABRIEKEN 

Ook op het gebied van multipin-con- 
nectoren speelt Radiall zijn partij 
mee. Hierin treft men een grote diver- 
siteit aan. We noemen de rechthoeki- 
ge (miniatuur) connectoren van zo- 
wel printkaart-type's als rek- en pa- 
neeltype’s, alsmede de ronde uitvoe- 
ringen. 

Net zoals er een aparte fabriek van 
multipin-connectors bestaat, is er een 
aparte vestiging voor de fabrikage van 
komponenten voor hoogfrequent toe- 
passingen. Ook hier weer een zeer uit- 
gebreid skala aan produkten. 

Een greep hieruit: Afsluitweerstan- 
den, verzwakkers, coax-relais en 
schakelaars, couplers, isolators, cir- 
culators, detektoren enz. 


UNIEKE MONTAGE 
En -last but not least- de jongste telg 


van de Radiall-familie: De fibre-optic 
komponenten. Zoals u waarschijnlijk 
wel zult weten gaat transmissie via 
fibre-optic kabel een steeds grotere 
rol spelen. Radiall heeft dit vroegtij- 
dig onderkend, zodat men gezorgd 
heeft voor een uitgebreid skala aan 
connectoren voor het verbinden van 
optische glasvezelkabel. Tevens zijn 
er zend- en ontvangstchassisdelen le- 
verbaar. Vermeldenswaard is de tech- 
niek voor het monteren van de con- 
nectoren op de kabel. Dit geschied, 
zeer eenvoudig, door middel van de 
bekende krimpmethode. 

Ook niet technici kunnen op die ma- 
nier vlekkeloze verbindingen maken 
binnen zeer korte tijd (minder dan 2 
minuten per connector!) | 


RADIALL FILOSOFIE 

Tenslotte de kwaliteit. Voor coaxiale 
connectoren bestaan onafzienbare 
reeksen van kwaliteits-normen. 

Een connector kan daar net aan vol- 
doen. Een te kritisch gebruik van die 
connector (bijvoorbeeld met een iets 
hogere frequentie) kan dan grote pro- 
blemen geven, zonder dat men zich 
realiseert dat het de connector is die 
aanleiding geeft tot de storingen. Bij 
Radiall heeft men de filosofie ont- 
wikkeld, dat een connector ‘worst- 
case’ nog beter moet zijn dan de 
specs, die vereist worden middels de 
norm. En dat betekent, dat u met 
Radiall gewoon de beste kwaliteit in 


_ huis haalt. Meer hoeven we er toch 


niet van te vertellen? 
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Elektronika hobbie geeft u nu niet alleen een uitstekend tijd- 
schrift voor uw geld, maar ook nog een waardebon van fl. 9,—, te be- 
steden voor aankopen naar keuze bij elektronika hobbie. 

En alsof dat nog niet genoeg is, krijgt u ook nog eens nummer 18 
van elektronika hobbie gratis toegezonden. 

Wacht nu niet langer maar stuur vandaag nog de antwoordkaart 
in dit nummer naar ons toe, zodat wij u zo snel mogelijk de u toe- 
komende cadeaubon kunnen toesturen. 

En uiteraard krijgt u ook telkens een cadeaubon voor iedere 
abonnee die via u als abonnee opgegeven wordt. 
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gebruik de antwoordkaart mn dit nummer 


51 


92, 





UITERLIJK 


Het schootsveld bestaat uit een 
circelvormig hazepad waar de led- 
haas (of haasled) z'n rondjes loopt. 
De jager staat op enige afstand en 
probeert de haas te raken. 

Dat dit niet meteen lukt, komt 
omdat het projektiel enige tijd no- 
dig heeft om de haas te bereiken. 
Het vereist dus enige timing om 
haas en kogel gelijktijdig op de- 
zelfde plaats te manouvreren. 

Is dat gelukt dan zal de haas enige 
tijd versuft blijven staan en daar- 
na zijn weg vervolgen, klaar voor 
de volgende konfrontatie. 


de hazenjacht 


De zomer is voorbij en het knutselseizoen zowel als het jacht- 


seizoen staan voor de deur. 


Een mooie gelegenheid om beide te kombineren in een on- 
schuldig spelletje waarbij een LED het haasje is. 
Deze schakeling bevat enkele IC's die bij elektronika hobbie 


lezers overbekend zijn. 


Het zijn IC’s uit de 7400-serie, die een probleemloze nabouw 


garanderen. 


gegeven, de uitgang geeft pulsen af 
omdat de kondensator telkens ge- 
laden wordt, als de uitgang hoog 
is. 

Als de ingang een bepaald niveau 
bereikt heeft, wordt de uitgang 
laag en zal de kondensator ontla- 
den worden. 

Bij 0,8 Volt kondensatorspanning 
keert de uitgang weer terug in z’n 
‘hoogstand’ en het laden begint 
opnieuw. 

De teller is een 7490 en vormt sa- 
men met de 7442 de mogelijkheid 
om tien LED's één voor één aan te 


sturen. 


STELLEN 


azenjachtf 


twee ingangen. 

Met deze ingangen kan het IC op 
‘0’ of op ‘9’ gezet worden. Door 
de uitgang ‘0’ van de 7442 via een 
inverter te verbinden met ROI (of 
RO2) en RO2 (of ROI) 1’ te ma- 
ken zal de teller in de stand ‘0’ 
stoppen (figuur 5). 

De drukknop kan RO2 nul maken 
en de teller zal nu tot negen tellen 
om bij nul te stoppen. 

Op deze mnaier kan telkens een 
schot afgegeven worden. 

Met dezelfde schakeling draait de 
haas zijn rondjes en op dezelfde 
manier komt de haas tot stilstand. 


S DECODER 





WERKING 

De schakeling bestaat uit twee bij- 
na identieke gedeelten die door 
middel van wat besturingslogika 
aan elkaar geknoopt zijn. 

leder gedeelte bestaat uit pulsge- 
nerator besturing teller en deko- 
der (figuur 1). 

De puls generator wordt gevormd 
door een halve 7415. 

In figuur 2 is het schema hiervan 


De uitgangen van de 7442 worden 
één voor één laag en kunnen dan 
16 mA naar min (van de voeding) 
afvoeren, deze stroom laat een 
LED oplichten. 

Omdat altijd slechts één LED 
brandt kunnen alle anodes via één 
weerstand met de positieve voe- 
dingsspanning verbonden worden. 
Behalve een teller bevat de 7490 
ook nog twee poorten met ieder 








Het schot start bij O en eindigt bij 
9. 

De raakpositie is dus uitgang 9 van 
het schot en uitgang 0 van de haas. 
Deze uitgangen worden ieder aan 
een norpoort toegevoerd zodat de 
uitgang van deze poort alleen 
hoog is als een treffer geplaatst 
wordt (beide ingangen laag). 


FLIP-FLOP 


Een flip-flop is, evenals een teller, 
decoder of norpoort, kant en 
klaar te koop in IC-vorm. 

Omdat we echter nog wat norpoor- 
ten over hebben gaan we deze als 
flip-flop gebruiken en wel volgens 
figuur 4. 

We nemen even aan dat R‚ Sen Q 
laag zijn. 

De beide ingangen van poort 2 
zijn laag, dus Q is hoog (zie de 
waarheidstabel in figuur 5). 

De ingangen van poort 1 zijn nu 
hoog (Q) en laag (S) zodat de aan- 
name: ‘Q is laag’ uitkomt. 

We maken ingang R even hoog, 
daardoor wordt Q laag en Q dus 
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hoog, beide ingangen van poort 1 
zijn immers laag! 

Als we nu R weer laag maken, 
blijft de toestand van de uitgangen 
zoals die is. 

Hetzelfde lukt ook met ingang S, 
even hoog maken en de uitgangen 
klappen om. 

De stand van de flip-flop wordt 
dus bepaald door die ingang die 
het laast hoog (geweest) is. 

Een ingang (S) gebruiken we om 
een treffer te registreren. 





Deze ingang verbinden we dus met 
de uitgang van de norpoort die 
hiervoor in gebruik is. 

De uitgang Qsluiten we aan op RO 
van de 7490 uit het haascircuit. 
Bij een treffer blijft de haas op nul 
staan. 

Door ingang R hoog te maken ver- 
volgt de haas z'n rondgang. 

Dit resetten van de haas gebeurt 
nu automatisch na enige seconden 
door de schakeling met Tl en T2, 
die te zien is in het totale schema 


(figuur 6). 

Na een treffer zal de uitgang Q 
laag zijn waardoor Tl gaat gelei- 
den. Kondensator C2 wordt nu 
langzaam geladen en de spanning 
over R7 stijgt in hetzelfde tempo. 
Wanneer deze spanning hoog ge- 
noeg is, om door de aangesloten 
poort als hoog gedefinieerd te 
worden, klapt de flip-flop om, dus 
Q wordt laag. 

De kondensator C2 wordt snel 
ontladen via R6 en Dl en de haas 
kan weer rennen want RO is ook 
laag. 

De totale schakeling maakt gebruik 
van 10 rode en 9 groene (evt. ro- 
de) LED's voor respektievelijk de 
haas en het schot. 

De tiende LED van het schot moet 
samenvallen met de eerste LED 
van de haas en kan dus vervallen. 
De inverter uit figuur 3 is gemaakt 
met de laatste norpoort uit de 
7402. 











Met beide instelpotmeters is de 
snelheid van de haas en van het 
schot in te stellen. 

De gehele schakeling moet gevoed 
worden met 5 Volt, bijvoorbeeld 
met de voeding uit figuur 8. 


Wordt de voorkeur gegeven aan 
batterijvoeding dan is de schake- 
ling van figuur 7 van toepassing. 
Beide mogelijkheden zijn op de 
print aanwezig. 

Vooral wanneer de keuze op bat- 
terijvoeding valt, verdient het aan- 
beveling de 7415 en 7490 te ver- 
vangen door LS uitvoeringen, dit 
spaart energie en de portemonaie. 


OPBOU\ 

Ook bij anitae van een 78L05 
als spanningsstabilisator, moet aan 
bovengenoemde LiS-typen de voor- 
keur gegeven worden. 

Naar goede gewoonte is de gehele 
opbouw weer op één print gerea- 
liseerd, slechts de (eventuele) tra- 
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is 


fo dient apart een plaatsje te krij- 
gen. 

Monteer eerst de twee draadbrug- 
gen zodat deze niet vergeten wor- 
den. Alle IC's kunnen in de print 
gesoldeerd worden, maar voetjes 
verdienen natuurlijk de voorkeur. 
Monteer alle LED’s hoog op de 
poten, ze passen dan rechtstreeks 
door een frontplaat. 

Let hierbij goed op de plaats van 
de kathode. 

Wanneer als stabilisatie-IC een 
7805UC wordt toegepast, moet 
met een zaagje het bovenste deel 
van de koelplaat afgezaagd wor- 
den, omdat dit IC anders te hoog 








uitkomt. 

Na inschakelen van de voedings- 
spanning moet, eventueel na enige 
tijd, de onderste groene LED bran- 
den en de rode LED's afwisselend 
en circelvormig oplichten. 
Wanneer dit effekt bereikt wordt 
is de schakeling klaar voor ge- 
bruik. 
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d rel | h e E70 - Ohm D7 =5 mm LED, rood 

On e e en Ist D8 =5 mm LED, rood | 
KONDENSATOREN: D9 =5 mm LED, rood | 
GAS OOP. BM D10 =5 mm LED, rood | 
C2 =470uF, 6V D11 =1N4148 | 

WEERSTANDEN: C3 =100uF, 6V D12 =5 mm LED, groen | 

R1 =270 Ohm, 1/4 W C4 =100uF, 6V D13 =5 mm LED, groen 

R2 =100 Ohm, 1/4 W CB =220ufF, 16V D14 =5 mm LED, groen 

R3 = 47 k-Ohm, 1/4 W C6 =220uF, 16V D15 = 5 mm LED, groen 

R4 = 10 k-Ohm, 1/4 W C7 = 2,2uF, tantaal D16 =5 mm LED, groen 

R5 = 22 k-Ohm, 1/4 W D17 =5 mm LED, groen | 

R6 =330 Ohm, 1/4 W HALFGELEIDERS: D18 =5 mm LED, groen | 

R7 =330 Ohm, 1/4 W D1 =5 mm LED, rood D19 =5 mm LED, groen | 

R8 =270 Ohm, 1/4 W D2 =5 mm LED, rood D20 =5 mm LED, groen 

R9 = 10 k-Ohm, 1/4 W D3 =5 mm LED, rood D21 = 1N4001 

R10 = 4,7 kOhm, 1/4 W D4 =B mm LED, rood D22 = 1N4001 

R11 =100 Ohm, 1/4 W D5 =5 mm LED, rood D23 = 1N4001 


P1 =470 Ohm D6 =5 mm LED, rood D24 = 1N4001 
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D25 = 1N4001 

11 =BC557,BC177 
T2 =BC547,BC107 
ICT =74LS13, 7413 
IC2 =74LS90, 7490 


IC3 = 7442 
IC4 = 74LS90, 7490 
IC5 = 7442 


IC6 = 74LS02, 7402 
IC7 =78L05, 7805UC 


DIVERSEN: 

S1 = drukknop enkelpol. 
maak 

S2 = schakelaar enkelp. 
aan-uit 

B = houder met 
Ax AAcel 





(ingezonden mededeling) 





Bijscholing een normale zaak? 


Heel vroeger was de praktijk de enigste kennisverschaffer. 
Technisch inzicht met daarbij een dosis ambitie waren vol- 
doende om de technische problemen van toen ’t hoofd te 
bieden. Techniek en kennis hielden elkaar in evenwicht. 
Deze situatie kon zich jaren vrijwel onveranderd hand- 


haven, totdat … 


In deze tijd van snelle microtech- 
niek zijn de automatiseringstoe- 
passingen vrijwel onbeperkt. 
Niemand kan dan ook vandaag nog 
goed uit de voeten met slechts de 
kennis die in het reguliere onder- 
wijs werd verkregen. Geen wonder 
dat begrippen als her- en bijscho- 
ling zeker in de technische sector 
veel worden gehanteerd. 


Geen ballast 

Het is in de techniek bijzonder be- 
langrijk, dat toepassing en bijscho- 
ling goed op elkaar zijn afgestemd. 
Biedt een bepaalde cursus precies 
datgene wat ik in m'n werk nodig 
heb? Leren we namelijk te veel, 
dan ontstaat overtollige ballast; 
geeft de cursus te weinig, dan func- 
tioneren we nog steeds onvoldoen- 
de! Daarom heeft de NTS nieuwe 
cursussen ontwikkeld vanuit de 
visie dat nieuwe kennis niet alleen 
broodnodig is, maar bovendien 
volledig bruikbaar moet zijn. Dus 
geheel afgestemd op de behoefte 
in een groot aantal vakrichtingen. 


Meer weten? 


Korte tijd 

We staan er niet altijd bij stil, maar 
als een studie eerst na lange tijd 
kan worden voltooid, is die nieuwe 
kennis al weer ten dele achter- 
haald, zo snel gaat de techniek. De 
ontwikkelingen en toepassingen 
volgen elkaar op als dwarsliggers 
onder spoorstaven: er komt geen 
eind aan! Leren wat we nodig heb- 
ben mag dan belangrijk zijn, de 
studie kunnen afronden in korte 
tijd, is essentieel. Er is dan tenmin- 
ste nog gelegenheid de nieuwe 
kennis in de praktijk toe te passen. 


Praktijkcursussen 

In vroeger tijd vond kennis opdoen 
plaats zònder wetenschappelijke 
methodiek. Het was de tijd van 
leren door zèlf doen. Die zelfwerk- 
zaamheid heeft door de jaren heen 
haar waarde bewezen en is nog 
steeds een uitstekende leermees- 
ter. Geen wonder dat de praktijk 
dan ook eng is verweven in het 
NTS-volwassenenonderwijs. Nu 
echter didactisch en methodisch 





Als u meer wilt weten over moderne bijscholing in korte tijd, als praktisch 
leren in korte tijd ook voor u belangrijk is, kunt u de nieuwe NTS-studie- 
gids vragen. Een telefoontje of briefkaart is voldoende. 

Stichting Nederlandse Technische School, Jacob Marisstraat 61, 1058 HX 
Amsterdam. Telefoon (020) 15 72 22*. 





Een NTS-cursus volgen betekent 
thuis de leerstof bestuderen en weke- 
lijks een avondles bijwonen in kleine 
groepen, gespreid over het gehele 
land. Om daar ook zelf practi- 
cumopdrachten uit te voeren en al 
doende vertrouwd te raken met de 


functie en werking van moderne 


componenten, systemen en appara- 
tuur. 


verantwoord, en vaak met gebruik- 
making van de modernste syste- 
men en apparatuur. 


Ministerie 

Niet alle onderwijsinstituten zijn 
erkend door de minister van onder- 
wijs en wetenschappen. Slechts zij 
die aan een groot aantal voorwaar- 
den voldoen, komen daarvoor in 
aanmerking. Het is dan ook gerust- 
stellend te weten dat de overheid 
toezicht houdt op de kwaliteit van 
de lessen, op de docenten en de 
examens. De korte studietijd is dus 
een gezonde belegging. 





Leergangen 

die binnenkort opnieuw 
starten, op verschillende 
niveaus in het gehele land. 


Industriële elektronica 
Microcomputers 


Programmeerbare elektronische 
besturingen 


Elektronische regelingen 
Medische elektronika 
Industriële elektrotechniek 
Meet- en regeltechniek 


Verwarmings- en luchtbehande- 
lingstechniek 


Hydrauliek én pneumatiek 
Praktisch leidinggeven 


Schriftelijk rapporteren 
Trainingsdagen 


Bedrijfscursussen 
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NiCad- lader 
met behulp van 
zonnecellen 


In nummer 16 van elektronika hobbie is helaas een foutje ge- 
slopen in het artikel NiCad lader met behulp van zonnecellen. 
Het betreft hier een vergeten printspoor tussen de beide emit- 
ters van Tl en T2. 

Deze aansluiting was wel juist weergegeven in het principesche- 
ma van de schakeling. 

Voor alle duidelijkheid drukken wij hier het schema en de print 
tekening nogmaals af. 

Het vergeten printspoor is hier weergegeven in het zwart de rest 
van de print in het blauw. 

Wij hopen dat hiermee alle misverstanden uit de weg geruimd 
zijn, en wensen onze lezers veel plezier bij het bouwen van dit 
ondanks dit foutje toch zeer nuttige apparaatje. 





SOLARCELLEN 
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Line driver 





Als de assen een normale tiendelige ver- 
deling hebben, dan zal een lineaire funktie 
altijd door een rechte lijn voorgesteld 
kunnen worden. 

Line driver Is een schakeling, meestal in 
IC-vorm, die speciaal ontwikkeld is voor 
het sturen van digitale signalen in lange 
verbindingsdraden. 





Het probleem bij lange verbindingen tus- 
sen schakelingen is, dat deze draden een 
bepaalde kapaciteit vertegenwoordigen. 
Een kondensator is immers niets anders 
dan de kombinatie van twee parallel opge- 
stelde geleiders, met daartussen een isole- 
rende stof. De twee aders van een verbin- 
dingskabel voldoen dus aan de definitie 
van een kondensator. Als men een digitaal 
signaal zonder speciale maatregelen door z 
zon kabel stuurt, dan zullen de konden- 
satoren, verborgen in de kabel, zichzelf 
voortdurend gaan op- en ontladen, als het 
digitale signaal van ‚L' naar „H'’ gaat of 
omgekeerd. Dat op- of ontladen duurt een 
bepaalde tijd, zodat de snelle overgangen 
van het ene nivo naar het andere vertraagd 
worden. 

De line-driver is daarom altijd uitgerust 
met een zogenaamde „totem-pole” uit- 
gang. De transistoren T1 en T2 zullen 
afwisselend en in tegenfaze sperren en ge- 
leiden en daardoor de kabel ofwel recht- 
streeks met massa of rechtstreeks met de 
voedingsspanning verbinden. De paraci- 
taire kapaciteit van de kabel kan zich dan 
erg snel ont- of opladen, zodat de stijg- 
tijd van de te transporteren puls niet nade- 
lig beinvloed wordt. 

Lineaire schakeling Is een schakeling, 
waarin de spanningen en stromen iedere 
willekeurige waarde tussen nul en een be- 
paald maksimum kunnen aannemen. Dit 


TA 


Lissajous figuren 


soort schakelingen worden ook analoge 
schakelingen genoemd. Tipische voor- 
beelden zijn: versterkers, begrenzers en 
toonregelingen. 

Lineaire vervorming Is een soort ver- 
vorming, waarbij alleen de grootte van 
een signaal wordt aangetast. Er ont- 
staan door de vervorming dus geen nieuwe 


PARACITAIRE CAPACITEITEN 


signalen met andere frekwenties. 

Een tipische lineaire vervorming is bij- 
voorbeeld de verzwakking var: de hoge fre- 
kwenties in een schakeling, door de in- 
vloed van kondensatoren. 

Lissajous figuren Een c afisch sisteem, 
waarmee het faze-verban’ tussen twee sig- 
nalen van gelijke frekw- ntie opgespoord 
kan worden. Ook bru'“baar om de fre- 
kwentie van twee sign: 2n te vergelijken. 





Litze draad 


Figuur 179 geeft het principe. Als men 
twee sinusvormige spanningen aan de hori- 
zontale en vertikale afbuigplaten van een 
oscilloskoop-buis aanlegt, dan zal de spot 
onder invloed van die twee signalen, een 
bepaalde figuur op het scherm schrijven. 
Het soort figuur is afhankelijk van de faze- 
relatie tussen de signalen. In figuur 179 is 
als voorbeeld een faze-verschil van 90 gra- 
den tussen beide signalen getekend. Op 
tijdstip t1 zal de stop zich op de getekende 
plaats bevinden. Men zal vaststellen dat de 
spot een cirkel beschrijft. 





Op dezelfde manier kan men voor andere 
faze-verschuivingen steeds andere specifie- 
ke figuren aantonen, zoals figuur 180 be- 
wijst. Ook als de frekwentie van een van 
de signalen een veelvoud is van de fre- 
kwentie van het andere signaal, ontstaan 
dadelijk herkenbare patronen. 

Litze-draad Is een uit zeer veel, in elkaar 
gevlochten geisoleerde koperdraadjes opge- 
bouwde geleider. Deze draad wordt ge- 
bruikt voor het wikkelen van hoogfre- 
kwent spoelen. De noodzaak voor het ge- 
bruiken van litze-draad ontstaat uit het 
skin-effekt. Bij signalen met hoge frekwen- 
ties zal de stroom zich niet door de hele 
doorsnede van de draad verdelen, maar al- 
leen maar door de buitenste schil van de 
geleider vloeien. Als men nu een spoel uit 
massieve wikkeldraad zou wikkelen, zou 
de inwendige weerstand van die spoel voor 
hoogfrekwent signalen erg hoog worden, 
vanwege het genoemde skin-effekt. Door 
de spoel te wikkelen met litze-draad, zal 
de stroom door de geleidende schillen van 
alle dunne draadjes vloeien, waardoor de 
totale stroomgeleidende oppervlakte veel 
groter wordt en de weerstand dus lager. 
Logaritmische schaal Het verschil tussen 
een lineaire en een logaritmische schaal 
kan het best aan de hand van figuur 181 
uitgelegd worden. 





Luchtspleet 
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De bovenste schaal is een lineaire schaal. 
De afstanden tussen 0, 1, 2,3, 4, enzover- 
der zijn even groot. ledere tel-eenheid 
neemt dus even veel plaats in op de as. Bij 
een logaritmische schaal, zoals getekend 
op de onderste as, neemt iedere dekade 
een gelijke afstand op de as in. De afstand 
op de as tussen 1 en 10 is dus even groot 
als de afstand tussen 10 en 100. De loga- 
ritmische schaal heeft als voordeel dat een 
veel groter bereik op een bepaalde as uitge- 
zet kan worden. Logaritmische schalen 
worden bijvoorbeeld gebruikt voor het 
uitzetten van de frekwentie-as in een am- 
plitudo-frekwentie-karakteristiek. De tota- 
le nuttige frekwentieband van 10 hertz tot 
100 kilo-hertz (vijf dekades) kan dan over- 
zichtelijk op een as uitgezet worden. 
Logische elektronika Is een schakelsis- 
teem, waarmee ingewikkelde schakeltech- 
nische problemen opgelost kunnen wor- 
den, door het toepassen van een beperkt 
aantal basis-schakelingen. Deze basis- 
schakelingen noemt men poorten: AND-, 
OR-, NAND- en NOR-poorten. Deze scha- 
kelingen hebben als voornaamste eigen- 
schap, dat de spanning op de uitgang 
slechts zal reageren op bepaalde kombina- 
ties van spanningen op de ingangen van de 
poort. Een tweede belangrijke eigenschap 
is dat de spanningen in de schakelingen 
slechts twee waardes kunnen hebben: of- 
wel wel spanning, ofwel geen spanning. 
Het oplossen van een schakeltechnisch 
probleem door middel van poorten gaat 
door middel van het toepassen van de 
boolse algebra, zie aldaar. 

Logische nivo's Noemt men de spannings- 
waardes, die in logische schakelingen voor- 
komen. Deze schakelingen reageren slechts 
op twee nivo's: ofwel geen spanning, ofwel 
wel spanning. Deze nivo's worden aange- 
duiadeorst of ,0of door Hen 
RME 

Low-pass Engels voor laagdoorlaatfilter, 
zie aldaar. 

LSI Afkorting voor „large scale integra- 
tion”, zie aldaar. 

Luchtspleet Is een onderbreking in de 
ijzeren kern van een trafo of een spoel. 
Wordt toegepast voor het niet in verzadi- 
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bouwpakketten 


‘oude’ bouwpakketten 





bouwpakketten EH 14: Balansmoduul (inkl. print) ....... fl. 20,50 
Frontplaat a oen Ae fl. 11,25 
EH 17: Digiloge toerenteller (kleur LED's naar keuze) EH 13: Mengversterker in moduul 
Tape, tuners fl. 26,50 
den Vanaf 4 stuk k fl. 24,75 
Eeen fl. 55,00 anar TSE Er 
EU, Originele frontplaat............ fl. 11,25 
Acoustisch relais (inkl. elektret mike en relais) 
fl. 29 50 Universele voorversterker ........ fl. 9,95 
GN (eenmaal benidigd voor mikrofoon, twee- 
BELANGRIJK: | RIAA-k tie! 
Vanaf EH17 worden in de onderdelenlijsten GL OOr SLED Eet 
en Voeding voor meetmod. ekskl. trafo fl. 49,00 
geen montage materialen meer vermeld: Zij zijn B: 
E E . Regelbare voeding in moduultechn. . fl. 64,95 
uiteraard bij ons wel verkrijgbaar in standaard- 5 
Bijbehorende frontplaat ......... fl. 19,50 
verpakkingen, vraagt telefonisch even informa- 
| Trafo 2 x 18V/2A (voedt beide ontwerpen 
tie wanneer u (technisch gezien) in Verweggi- fl. 40 50 
t ; ee , 
RODE EN 12: Dreimiilke MERS. .  S fl. 27,95 
Frontplaat dreunfilter .......... fl. 12,00 
Dagentellet voor goliath ......... fl. 19,90 
WIJ ZIJN G ES LOTEN Voeding voor legpuzzelversterker zonder tra- 
LOE ee on fl. 29,95 
VAN MAANDAG 24-12-79 Bijbehorende trafo... … fl. 39,50 
EH 114: Tijd metgoliatnm sss. fl. 29,50 
TOT WO ENSDAG Lichtloper kanaalprint .......... fl. 18,50 
Eenmalige onderdelen (gratis bij minimaal 
2-1 al 980 vier kanaalprinten) Me... fl. 8,50 
Legpuzzelregelversterker ........ fl. 45,00 
EH 8/9: Digitale meter - Ohms .......... fl. 26,90 
Entes. shelhetdsreoe aaaodelspdotmaan: EH 7: Digitaal /analoog timer (inkl. originele piher 
draaipotmeter en grote schaalknop) ..fl. 74,50 
Stuurprint (met print, zonder front) fl. 51,00 A 
vobdino hogen fl. 21 50 Bijbehorende kunststof kast met front fl. 17,00 
MEINE net EH 6: Kontaktloos relais (ekskl. TL-starter) . fl. 21,75 
NiCad lader (inkl. 3 solarcellen EE 
Digitale meter - basispakket ...... fl. 115,00 
(afm20 40mm. fl. 51,00 a 
Digitale meter - DC-volts ........ fl. 17,50 
akkulader (inkl. 3 ronde solarcellen, rond EH 4: KZMHG Licht B ARIeSH fi d 
D 77 mm: PER STUK INGEKAPSLED IN Me nr ns 
TRANSP. DOOSJE MET AANSLUITDRADEN BW naar 
fl. 149 50 KEUZE) Ee fl. 20,85 
Bijbeh. Siemens Potkern + draad fl. 8,50 EH 3: Goliath display (kleur schaalleds naar keuze 
Telefoonversterker ............ fl. 27,50 og ee er he enn to 
Opneemspoel voor telefoonhoorn .. fl. 3,50 Sinus naar blokomvormer …… … .… … … fl, 31,50 
Frontaal fl. 10,20 
EH 15: Legpuzzelversterker; EH 2: Sinusgenerator in moduultechniek inklusief Ja- 
Ingangsversterker (inkl. 2 x MV-a... fl. 61,50 panse draaischakelaar) .......... fl. 46,50 
Frequentieteller (inkl. 2 prints, orig. vlak- FrOMPIGAL EE NE CE. fl. 19,50 
trafo, Xtal en ICM7216C ........ fl.279,00 EH 1: TTL-trainer (inkl. printen kast) fl. 99,50 
BESTELLINGEN: —Vooruitbetaling per giro, verzendkosten zie 


eEskas\oo 


—Afhalen in onze winkels (belt u even van te 
voren?) 

—Per brief met ingesloten betaalkaarten, ver- 
zendkosten f 4, — 


boven 
—Onder rembours, verzendkosten f 6,30 tot 
1 kg. 


ROTTERDAM: Mijnsherenlaan 108, postgiro 649943 


Telefoon: 0010-854213 
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Kwaliteitsmerken 


Ton Ahlers heeft in de loop der jaren al heel 
wat landen bezocht om zijn markt kwaliteit te 
bieden. 

Na dit tijdsbestek mag er toch wel gezegd 
worden, dat hij er in is geslaagd om materiaal 
op de markt te brengen wat aan het gevoelige 
oor van de konsument voldoet. 

Bijvoorbeeld: 

HMP, reeds een vertrouwd merk in 
kommunicerend Nederland. 

SIRTEL, doet niet onder aan HMP, is wel iets 
voordeliger. | 

Ton Ahlers levert het hele programma. 
Shakespeare, een raspaardje uit Amerika, gaat 
in de nabije toekomst de kroon op de stallen 
plaatsen door zijn kwaliteit en materiaal- 
keuze (glasfiber). 

Accessoires, niet te gek te denken of 
Ton Ahlers levert het. 

Apparatuur, een scala van merken op het 
gebied van de kommunikatie, ook in CB. 

Het is maar om te herhalen. Ton Ahlers 
levert het hem weer! 


Groter worden 


Iedereen begint klein, en zo is Ton Ahlers 
gegroeid in vijf jaar van een klein pand in 


42 


O' 


Knoopt u het toch 





‚_ maareven 
in uw antenne. 







Amsterdam naar een behuizing 
in Rijsenhout, waar hij mede door de 
400 m* aan magazijnruimte beter 
en sneller kan bevoorraden. 


Europa 


Wat tóch wel belangrijk is en wat 
veel mensen nog niet weten is, dat 
Ton Ahlers door geheel Europa levert. 
Dit gebeurt net als in Nederland 
natuurlijk wel uitsluitend aan de handel! 


4 
G 


Kommunikatieproblemen worden sneller 
opgelost als U Ton Ahlers even belt. 


TON AHLERS ELEKTRONIKA 


_ Aalsmeerderdijk 349, 
1436 BH Rijsenhout-Holland, 
telefoon 02977-22553 telex 15181 tonel nl. 
(vlak bij Airport Schiphol) 
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UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 1 


UV-a taivérsele: voorversterker” nent zoe weerd ae B Aero te died fl. 10,65/bfr. 160 
FV-a loudmess filter: in-moduulteehniëk-… x «a «aa aon ve ores fl. 9,37/bfr. 141 
DT-a ETEESFANBE La St Vat dns ete ew we a amd fl. 27,29/bfr. 409 
Beld. taimekbek metmmakstschisglan 3 LR Ate er a ern ee ze ane fl. P2,72/bfr. 191 
FN-FV-a negatief frontje voor loudness filter .......... ee fl. 13,14/bfr. 197 
FP-FV-a positief frontje voor loudness filter ...........e ee fl. 13,14/bfr. 197 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 2 

SG-a sinusoeneretor Imoduulteehmiek: … nm « … … … «aen zere oee fl. 11 ,93/bfr. 179 
LT-a BIER eN er en wen en ae oe ne oe oee Bries fl. 4,70/bfr. 71 
DK-e uitbreiding voor auto-gebruik mini-klok fl. 6,47/bfr. 97 
Ml-a öksperfimentéergrintbij. MIKRO … area ren aan meae à fl. 8,76/bfr. 131 
MI-b ENAME MAERSERGE- < e n oans wmmanr uee ns da Aes fl. 506/bfr. 76 
FP-SG-a positief frontje voor sinusgenerator ..........e eee fl. 19,50/bfr. 293 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 3 

GV-d TEER VOOUINE 5 ee oare a zenne en mon ok te eee fl. 10,70/bfr. 161 
UNE OENE eaten bh maw knee nun mm fl. 11,15/bfr. 167 
SW-a pulsvormer-in meduultechniek: …. ….....-4sessau amer: fl. 6,77/bfr. 102 
EP-SWä.- positief frontje vaar pulsvormer … —. … … ++ … sa «mar é fl. 10,20/bfr. 153 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 4 

OP-a operational power amplifier... .... A  … fi. -bisafbfr: -80 
GV-e voeind voorgdliethn. GISDlAMS ome rzerzens tie mees fl. 13,37/bfr. 201 
LO-c BESISAHOELENTONGEIESISLEENN ee ee a ae #3 fl. 8,28/bfr. 124 
LO-d kanaal-print voor lichtorgel-sisteem ….....-... eee ee fl. 5,34/bfr. 80 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 5 

LO-e pauze-print voor lichtorgel-sisteem . . .. ... eee fl. SAOABfr- 27 
TV-b balletje op de buis schakeling (TV-spel) ............ fl. 16,76/bfr. 251 
FN-TV-b 3 kastjesen 3 frontjes voor TV-spel ............e fl. 39 00/bfr. 585 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 6 
DM-a digitale meter in moduultechniek (basis-print) ........... fl. 11,59/bfr. 173 
DM-b uitbreidingsprint voor het meten van gelijkspanning ........ fl. 6,56/bfr. 98 
AK-a glektronischeak MIELE BNR en oe eee ee fl. 11,26/bfr. 168 
RY-a KOntaktio0s ISEEN, ee ne eee eee fl. 4 42/bfr. 66 
FP-DM-a positief frontje voor digitale meter .............e fl. 19 50/bfr. 293 
FP-DM-b positief frontje voor gelijkspanningsmoduul ............ fl. 10,20/bfr. 153 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 7 

UT-a digitaal-analoog tunen ke oe ce oee ee er fl. 16,94/bfr. 254 
RV-a nagalm in moduultechniek (veersisteem) .............. fl. 9,81/bfr. 147 
FN-RV-a negätief frontje voor nagalm eN erase OE fl. 10,66/bfr. 160 
FP-RV-a positief frontje voor nagalm WEE ee ee fl. 10,66/bfr. 160 
FP-UT-a kant-en-klaar kastje voor digitaal-analoog timer .......... fl. 17,08/bfr. 256 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 8/9 

LV-a legpuzzel eindversterker ne EEn te ne fl. 12,08/bfr. 181 
EG-a elektrónisch touwtrekken si RE Ee ee fl. 13,99/bfr. 210 
DM-c weerstandsmeter in moduultechniek 5 WMNEE Ss on hee fl. 7 ,34/bfr. 110 
UD-c dobbelen met:goliathr st En ee en en fl. 5,91/bfr. 89 
UD-a uitleesprint:gotiath: …… …… rue fl. 5,38/bfr. 81 
IR-a infra-rood afstandsbediening (zender) -.-............. fl. 5,40/bfr. 81 
IR-b infra-rood afstandsbediening (ontvanger) …..:.......... fl. 11,27/bfr. 169 
FP-DM-c positief frontje voor weerstandsmeter ........... ee. fl. 10,20/bfr. 153 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 10 

MR-a miniatuur middengolfontvanger®” ass eere ot de % fl. 5,64/bfr. 85 
OP-b monitor versterker … . … … 2e Neen ea ot 5 fl. 16,14/bfr. 242 
OP-c spanningssplitser …… …… A fl. 4 88/bfr. 73 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 11 

LL-a kijkzelf maar hoe groot hij wordt lichtloper …............ fl. 5,68/bfr. 85 
UD-d klak-print voor goliath display Ene ae ene fl. 8,89/bfr. 133 
LV-b legpuzzelregelversterker 5. st Eh Ae fl. 14,75/bfr. 221 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 12 

UD-e dagenteller voor galiath klak. 55 5 Aen etna fl. 7,02/bfr. 105 
LV-c legpuzzelversterker koeding … rt SEN en sie fl. „A osfbfr: 113 
DF-a dreunfilter in moduultechniek: … _s Se eee een ee fl. 9,05/bfr. 136 
FN-DF-a negatief frontje voor dreunfilter ...........e eee fl. 12,00/bfr. 180 
FP-DF-a positief frontje voor dreunfilter .....-...-....e en fl. 12,00/bfr. 180 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 13 

MV-a universele:voorversterker … ……. „rde ER ee fl. 4,34/bfr. 65 
MV-b mengpaneel in maduultechniek:. … eee Se ed a) fl. 8,11/bfr. 122 
GV-f voeding voor meetmödulen-., «tr See ee ate ae fl. 10,37/bfr. 156 
GV-g regelbare voeding in moduultechniek ................ fl. 12,14/bfr. 182 
FN-MV-b negatief frontje voor mengpaneel... eee fl. 11,24/bfr. 169 
FP-MV-b positief frontje voor mengpaneel ... oee fl. 11,24/bfr. 169 
FP-GV-g positief frontje voor regelbare voeding... ............. fl. 19,50/bfr. 293 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 14 

MV-c Mengpaneel in moduul, balansregeling ................ fl. 7,06/bfr. 106 
Sl-a BBIESNB sk se en en AEN varna wa a fl. 4,65/bfr. 70 
FP-MV-c Positief frontje voor balansregeling . .. .........e eee fl. 11,25/bfr. 169 
FN-MV-c Negatief frontje voor balansregeling ............e ee fl. 11,25/bfr. 169 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 15 á 

LV-d Legpuzeel ingehdsverstefROF oe ns «ane oe ene eee es fl. 21,19/bfr. 318 
FZ-a Freatentietsller Basisgrint SEE se me ae ene ee fl. 17,14/bfr. 257 
FZ-v Frequentieteller voedingsprint …......... fl. 13,10/bfr. 197 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 16 

MB-a elektronische snelheidsregelaar voor modelspoorbaan, voeding . . fl. 7,35/bfr. 110 
MB-b elektronische snelheidsregelaar voor modelspoorbaan, stuurprint fl. 13,00/bfr. 195 
NL-a nikkel-cadmium laadapparaat mbv zonnecellen... ......-. fl. 4,45/bfr. 67 
MA-a EWattversterkere. adu EEN DE g emmen des d fl. 8,35/bfr. 125 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 17 

TO-a/b toerenteller basisprint + uitleesprint ...........e ee fl. 15,05/bfr. 226 
HJ-a EE ee beses vn fl. 15,60/bfr. 234 
AR-a BEEN ene eem e e su mmadae cen an «hen fl. 7,50/bfr. 112 
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nederland | 


alkmaar 
firma elektron 
laat 38 


almelo 
radio explorer 
nieuwstraat 147 


amersfoort | 
rds elektronika 
haydnstraat 22 


amstelveen 
radio van dijken 
rembrandtweg 115-117 


valkenberg 
amsterdamsestwg 446 


amsterdam 
elektronika winkel 
schetdestraat 18 


valkenberg 
kinkerstraat 216-222 


radio vos 
ceintuurbaan 137 


arnhem 
fa j calsbeek 
arke noachstraat 7 


beverwijk 
de vries elektro 
breestraat 34 


billingwotde 
fa smid 
hoofdweg 273 


den bosch 
de jong elektronika 
erthenstraat 87 


breda 
radio beurs 
karnemelkstraat 10 


fa cohen 
boschstraat 94 


culemborg 
fa van zee 
toltenstraat 7 


delft 
elektronika centrum 
voldergracht 26 


radio padero 
geen elektr. komp. 
annastraat 7 


den dolder 
radio rotor 
marterlaan 10 


dordrecht 
eska shop 
voorstraat 419 


louter 
voorstraat 409-411 


drachten 
hi-fi shop 
noordkade 83 


ede 
hobby electronica shop 
veenderweg 51 


hobby serv. shop bosch 
proosdijerveldweg 5 


eindhoven 
de boer elektronika 
kleine berg 41 


radio vogelsang 
h boexstraat 22 


radio wiener 
kruisstraat 61 


emmen 
crecendo electronica 
hoofdstraat 5 


enschede 
gerlach elektronika 
de klomp 89 


radio nijhuis 
oldenzaalsestraat 30-32 


ermelo 
veluwse elektronika 
service 
f korttanglaan 140 


geleen 
boessen electronic bv 
rijksweg noord 26 


gouda 
digiprop electronics 
boulekade 125 


groningen 
telec bv 
steenstilstraat 40 


radio okaphone 
o ebbingastraat 60 


crt electronica 
zwanenstraat 24-26 


den haag 
radio service twenthe 
stille veerkade 11 


tech bureau ruytenbeek 
wilgstraat D3a 


radio westerveld 
steenwijklaan 98 


rueb elektronika 
fred hendriklaan 141 


heemstede 
fa riton 
binnenweg 197 


s heerenberg 
techn bureau gerritsen 
stokkumscheweg 44 


heerenveen 
radio adema 
herenwal 26 


heerten 
vogelsang intertronics 
akerstraat 72 


hengelo 
hobby electronica 
wemenstraat 14 


hilversum 
radio gooiland 
langstraat 107 


heng 
hilvertsweg 26 


hoensbroek 
haltronic 
heisterberg 1 


hoogeveen 
doeven elektronika 
schutstraat 58 


katwijk a zee 
radio bosplein 
badstraat 15 _ 


leeuwarden 
radio soepboer 
weerd 5 


leiden 
kok electronics bv 
nw beestenmarkt 20-22 


lelystad 
fa henko 
waagpassage 104 


maastricht 
rapeco 
st nicolaasstraat 25 


vogelsang intertronics 
smedenstraat 25 


de regenboog 
brusselsestraat 99 


noordwolde 
veenstra 
_weemstraat 2 


nijmegen 
radio technica 
van welderenstraat 103 


nijverdal 
radiovo 
kerkstraat 41 


roermond 
popular electronics 
schoenmakerstraat 5 


roosendaal 
jongeneten bv 
raadhuisstraat 55 


rotterdam 
euler electronics 
dorpsweg 66 


elra radio 
zZwartjansstraat 38 


radio de knijff 
vlietlaan 20 


eska shop 
mijnsherenlaan 108 


eltektromarkt 
le middellandstraat 74 


fa radio bb 
Ze rosestraat 34 


schiedam 
radio veroson 
boerhavelaan 75 


sittard 


frits meuris 
markt 36 


sneek 
radio blom 
ged pof 13 


stadskanaal 
muziekhuis leo 
hoofdstraat 190 


tilburg 
piet kennis bv 
piusstraat 90 


mitchell electronics 
jaartenstraat 70 
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ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT 
ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwa- 
liteit, aangebouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, 


deze is bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers 
zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijk 
Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of 
uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, 
duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, 
slechts 5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luid- 
sprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz, zeer robuust, 
trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming. 

Alle types en de voedingen zijn uit voorraad leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Ned. en België, bel even. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 

HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 

HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 jr. garantie. 

HY 200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 

HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 
vanuit België: telefoon 00-3154072024 


Microfoons 


Zn Drie nieuwe kwaliteits microfoons uitde 4 
en ee PRO-Serie: De M70 - M80 - en M90. df 
Speciaal ontwikkeld voor studiowerk, mu- “* 

sici en discotheek gebruik. Met minimale Re 

kans op „rondzingen”. Een nieuwe professionele 

stereo condensator microfoon de SME 900 voor 

super stereo opnamen met één microfoon.De PRO M60 

dasclip condensatormicrofoon. En een nieuwe richtbuis 
microfoon de PRO M40 voorlange afstandopnamen. 
Al deze types en nog veel meer audio artikelen vindt u in :£ 
onze grote kleurencatalogus. Bis 
Alle Eagle producten worden twee jaar lang gegarandeerd. 
Eagle, een mentaliteit. 





| mm nn nn 
il B Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 


Ì NAAM 






ID Aozes 


Eagle International Electronics b.v, Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 0010-198661. 


EN nrd es eeen 
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eenmalige supe 
aanbieding 
voor alle IST 
hufi -fans elektuur 


bouwpakketten 











Voor iedere hifi-fan, discofiel, sinterklaas, kerstmannetje en alle andere KMISKAASEN San va e a nan 24,95 
geluidsfanaten Degelijke voeding 25 ÀAmp ... 139,00 
Degelijke voeding 5 Amp .... 169,00 
KIABEEEHOP > 2e» «a eo a sa aero 24,95 
Elektronische galm ........ 215,00 
15V voeding voor elektronische 
GE Hems ENE es 6 KG 40,00 
VHF/UHF TV-modulator .... 23,95 
Videoscope ............ 159,00 
Videoscope uitbreiding ..... 199,00 
Centraal alarmsysteem ...... 99,00 
Consonant .….…….-.…s nee 129,00 
Preconsonant ........... 22,95 
MOES Geene eas ds 23,95 
Universele digitale timer ..... 69,00 
AC millivoltmeter en signaalgever 26,00 
Cassette interface. ........ 59,00 
EIGKTANHAES: #5 69,00 
Soldeerboutregeling ........ 36,95 
Electret microfoonversterker .. 19,95 
Miniteller ............. 99,00 
Infra rode lichtsluis ....... 54,95 
Frequentie op multimeter .... 42,95 
Funktiegenerator ......... 49,00 
FM lichtnet interkom .…...... 149,00 
Digitale nagalm .......... 199,00 
Digitale nagalm uitbreidingsprint „240,00 
Voeding up-systeem ....... 47,00 
LEDE UNSERE > oe ao ne 56,00 
ze 15 Watt brugversterker ..... 29,95 
Regelversterker 730-740. .... 56,00 
Delta analoog/digitaal omzetter 29,95 
BRAUN TAPE DECK voor INBOUW BIEDNBOR ie rn er 37,95 
3 Papst motoren; volledig relais gestuurd; elektronische afstandsbediening; Universele tijdbasis .. .....…. 64,95 
5 Es Elektronische netschakelaar... 22,95 
volledig halfspoor stereo; beter dan hifi DIN Norm; super snel spoelen. Digitale spot sinus generator . .. 36,95 
KORTOM HELEMAAL TE GEK, VOOR MAAR Tap lichtdimmer .…....... 27,95 
ROGer PIER it ee ea ne 24,95 


KESCHEKAMIDSN a oe ee 18,95 


IMBEMONGTSE … ae oe ee 89,00 
nd Speelcomputer 16K, geheel kom- 
9 ® pleet inclusief voedingsprint, trafo 


grammofoonplaat en keyboard 
met originele digitastschakelaars . 699,00 
inklusief BTW Voeding speelcomputer ..... 59,00 


Normaal bedraagt de prijs van dit apparaat ca. f 3000,— 
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Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende maniefen betalen t.w. @ vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. @ vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
® vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. @ betaling aan de postbode (min. 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,—, wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3 — 
Bestellingen boven fl. 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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lovend getest door 
radio bulletin 


CARTROMICS MANEN ZANN …— DIGITAL E Miit TIMETER 
ed PA Ë RONICS VRT £UUU — DIGI MALE BVR Ì IME Nl | 


Een draagbare, ‘battery-operated’, 3 1/2 digit, 5-funktie digitale 
multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 0,1% DCV, en met de 
mogelijkheden van meer geavanceerde laboratoriuminstrumenten, 
met echter een prijsstelling die speciaal gericht is op de ‘prof’-zelf- 
bouwer en hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf ieder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weerstandsme- 
ting. Tot de standaard-features behoren oa. Input overload protectie 
autopolarity en automatische nulpuntskorrektie, voor alle bereiken. 

Technische Specificaties: 





SABTRONICS MODEL 8100 — DIGITALE FREQUENTIEMETER 

Deze draagbare -betaalbare- frequentiemeter heeft mogelijkheden 
die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, proffesionele la- 
boratorium instrumenten, maar met een prijsje dat zowel de hobby- 
ist als de proffesional zal aantrekken. 

Geavanceerde LSl-circuits en digitale technieken zijn gecombineerd 
tot een apparaat dat zijn weerga niet kent. Een gegarandeerd fre- 
quentiebereik van 20 Hz tot 600 MHz. 

Een keuzemogelijkheid tussen hoge en lage impedantie, welke de 
mogelijkheid geeft tot het gebruik bij hogere frequenties. Ongeken- 


Gelijk- en wisselspanning in 5 
reiken, van 100 uV tot 1000 V. 
Gelijk- en wisselstroom in 6 be- 
reiken van 100 nA tot 2 A. 
Weerstandsmeting in 6 bereiken 
van 0,1 ohm tot 20 Mohm. In- 
gangsweerstand 10 Mohm, 

25 pF. LED-uitlezing 10 mm. 


U kunt bestellen per telefoon 01751-19324 (6 lijnen), of 
door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan SPRINT 
ELEKTRONIKA -Antwoordnr 100 -2240 AJ Wassenaar. 


Naam 
Adres 


VEEG se oen a wee En U TEE WE ER 9 
…..ex. SABTRONICS 2000 . a f 289 — 
ex. SABTRONICS 8100. af 389 — 


bien 6 OF 6 A WW 1m he Ore eers Ne a EW a mn Vee es ak & 


Wilt u mij zenden: 


Ik betaal vooruit d.m.v./c.q. schrijf over op: 

Obijgesloten girobetaalkaart Duw postgironr. 35.55.100 
Obijgesloten bankcheque uw bankrek. 66.94.65.348 
Obetaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten) 





de gevoeligheid, met uitstekende 
karakteristieken over het gehele 
bereik. 

Technische specificaties: 
Frequentiebereik: 20 Hz tot 
100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff), 20 Hz tot 50 MHz 
(tip. 5 mV), 10 mV RMS, 50 
MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV), 
15 mV RMS. Impedantiekeuze 
1 M bij 25 pF of 50 ohm. Ver- 
zwakking x1, x10 of x100. 
Nauwkeuriaheid + 1 Hz plus ba- 
sisnauwkeurigheid. Afwijking 
max. 5 ppm/per jaar. Tempera- 
tuurbereik 10 ppm bij 0” tot 
50° C. Meettijden keuzemoge- 
lijkheid 0,1 s of 10 s. Voedings- 
spanning 9 tot 15 VDC, 350 mA 
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ENERGIE BESPAREN IN UW C.V. KETEL MET DE C.V. COMPUTER 





Wat is de C.V. Comp. 
De C.V. Comp. is ontwikkeld voor het energie besparen in eenvoudige pasgestookte C.V. installaties. De C.V. Comp. 
is een hoogwaardig elektronisch produkt dat uitblinkt door eenvoud in montage en vormgeving. De C.V. Comp. werkt 
volautomatisch en bewerkstelligt een besparing van 580 kWh (= + f. 117,00) per jaar. De C.V. Comp. kan door de 
gebruiker zelf geinstalleerd worden. 





Hoe bespaart de C.V. Computer. 
De C.V. Computer schakelt de C.V. ketel elektrisch uit (dus ook de pomp) indien deze tijdelijk geen warmte toevoert 
aan de installatie. De C.V. Comp. schakelt de C.V. ketel in als dit nodig is. De C.V. Comp. heeft een interne klok die 
ervoor zorgt dat ‘s zomers de pomp elke dag even draait (anders gaat hij vastzitten). 


Hoe wordt de C.V. Computer geinstalleerd. 


De C.V. Comp. is voorzien van stopkontakten, en kan dus eenvoudig geplaatst worden tussen de wandkontaktdoos 
en de steker van de C.V. ketel. Voor de verbinding met de regelthermostaat is een snoer gemonteerd aan de C.V. 
Comp. dat op eenvoudige wijze aangesloten kan worden op de aansluiting van de ketel naar de regelthermostaat 
(de C.V. Comp. staat dan dus parallel aan de ketel-en de thermostaat). 


INTRODUKTIE PRIJS 


Technische gegevens. 








Voedingsspanning : 220 VAC 50 Hz 
Werkspanning van de 
gasklep in de ketel : 24 VAC 50 Hz 


Max. schakelvermogen : 500 Watt 
Min. aan/uit verhouding : 1:32 
Nadraaitijd : ca. 30 minuten 





—Experimenteerprint — 
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boeken van 


de germanium diode - de silicium diode « de ppp transistor 
de npn transistor - de darlington 
de veld effekt transistor - de unijunction transistor 
de tyristor - de disc - de triac 
de varicap diode - de ntc weerstand « de ptc weerstand - de Idr weerstand 
de led - de foto diode - de zenerdiode 
de mdr weerstand - de operationele versterker 


EJ 


BOUWKLARE ELEKTRONIKA: Een reprise van de 
beste bouwbeschrijvingen uit de eerste vijf nummers van 
ronica. Sommige | 
st aan de “alle onderdelen 
op een print ”’-stijl van eh. Met print- en front-service! 
In dit boekje staan onder meer beschreven: kassette in 
de auto, pech blitz, torrentester, syndiatape en testy. 
Prijs: fl. 14 50/bfr. 218 — 112 pag. 
BESTELLEN: Vul de antwoordkaart in dit nummer in. U ontvangt dan van ons een 


en __akseptgirokaart/stortingbulletin, plus de bestelde boekjes. Wilt us.v.p. ZO vriendelijk zijn uw 
Gn naam en adres duidelijk op de antwoordkaart in te vullen. | 
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Zo'n tien jaar geleden werd de elektronika-wereld _ dat elektronika hobbie in het eerste nummer is gestart 
opgeschrikt door een revolutie, die even ingrijpend zou met een n leer serie ‘denken in hoog en iu waarin op: 
blijken als de uitvindi dn van an transistor: De opkomst nieuw voor iedereen die de boot gemist heeft, de grond 

van de digitale techniek. Niet alleen bleek deze nieuwe beginselen van de digitale techniek worden beschreven. 
manier van denken grote hole te hebben voor de Omdat de vraag naar bundeling van deze reeks onver- 

p pro onele eel ektronika (denk maa r aan de snelle wacht groot was, en nummer Ì van elektronika enb zn | 
evoluti tie ne de komputer), maar ook de doehet-zelver ve is uitverkoc ht heeft de uitgever besloten, de | 
op elek ronisch gebie ed kre Leeg plot seling ng onvoorste. lbaar erste reeks artikelen oe de ge denken in hoog en gen | 
meer en jkheden om zijn hobbie op een zinvolle in boekvorm uit te geve 


manier te beoefenen. 


nT ee LN LEE EE Er Le OE EREN hohd als uk mh d EN T 
in fo hT:) ten jaar zijn er echter feYe) tien luizenden d le lel- Dd BEOIE , m5 ‚E. iN 
Fern Een dn = en Ve EER Er RN pn zranles En jr a 
het-zelvers tot het elektronika gild e zo enn die nu Denken in hoog en laag is te verkrijge n tegen vo ooruI at- 
olen en zr en E ege lj J ET LE En Degen PES EE et Ait 
zwaar staan aan te hikken teg een ie gekke schema's betaling of door inzending van de antwo oordkaart in dit 


met halve circels, ee en r: schien hoeken. Vandaar nummer. 




















